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P rojekty badawcze w przemysle potprzewodnikow stajq si§ coraz bardziej kosz- 
towne, przekraczajqce mozliwosci finansowe poszczegolnych firm. Nic 
wi$c dziwnego, ze jest tendencja tqczenia wysitkow wielu producentow do 
realizacji opracowah waznych dla rozwoju elektroniki polprzewodniko- 
wej. Firmy NEC, Sony i Toshiba ogfosiiy wfasnie zamiar prowadzenia wspol- 
nych prac nad technologic ukladow o duzym stopniu scalenia (ISI) o wymiarze podsta- 
wowym 45 nm. Przewidujqc szybki rozwoj zastosowah, m. in. w telekomunikacji 
i sprz^cie powszechnego uzytku, firmy spodziewajq si$ bardzo duzego zapotrzebowa- 
nia na przyszfe ukfady realizowane w tej technologii. 

Innym przykladem konsolidacji sit i srodkow jest powstajqcy wfasnie japohski „d re- 
am team" zlozonyz firm NTT DoCoMo, Renesas Technology, Fujitsu, Mitsubishi Electric 
i Sharp. Celem wspolnych dzialah jest opracowanie wszechstronnej „platformy sprz§- 
towej" dla telefonii komorkowej, w tym ukfad scalony ISI do telefonow pracujapych 
w dwoch trybach W-CDMA i GSM/GPRS/EDGE. Ten ukfad przyspieszy rozwoj usfug te- 
lefonii 3G. Firmy spodziewajq si$ ukohczenia opracowania do potowy 2007 roku. 

Przy tej okazji warto wspomniec o najnowszych prognozach rozwoju telefonii komor- 
kowej. Przewiduje si§, ze juz do 2009 roku potowa ludnosci swiata b^dzie uzywac te- 
lefonow komorkowych, ado 2011 roku liczba tych telefonow wzrosnie do 3,96 miliar- 
da. Obecnie najszybszy wzrost jest wAfryce, gdzie w ciqgu 6 lat przyb^dzie przypusz- 
czalnie 265 milionow uzytkownikow komorek. W nast^pnych 5 latach znacznego 
wzrostu oczekuje si$ zwfaszcza w Indiach, Chinach, Brazylii, Indonezji i Nigerii, i - co 
zaskakujqce - w Stanach Zjednoczonych , gdzie liczba telefonow ma wzrosnqc jeszcze 
o 66 milionow. I tak oto w ciqgu ostatnich kilkunastu lat powstala nowa, pot^zna ga- 
tqz przemyslu i usfug zatrudniajqca setki tysigcy (a moze nawet miliony) pracownikow 
i sfuzqca miliardom uzytkownikow. 

Rozwoj zastosowah elektroniki nast^puje w wielu, czasem dose nieoczekiwanych, 
dziedzinach — np. wzoologii. Badacze z Politechniki Monachijskiej opracowali proto- 
typ urzqdzenia do rejestraeji polozenia, ktore moze byestosowane do szczegolowej ana- 
lizy dynamieznego zaglowego lotu albatrosow. Ten rodzaj lotu charakteryzuje si§ bardzo 
duzymi pr^dkosciami i ostrymi kqtami wznoszenia si§ ptaka. Dlatego pomiary wyma- 
gajq bardzo duzej rozdzielczosci czasowej i przestrzennej, niedost^pnej w standardowych 
systemach GPS. W nowym systemie zqdany poziom doktadnosci osiqgni^to dzi^ki 
przetwarzaniu zarejestrowanych wczesniej danych pomiarowych w powiqzaniu z da- 
nymi o zjawiskach meteorologicznych, zwlaszcza krotkotrwafyeh. B^dzie to pierwsze za- 
stosowanie systemu typu GPS do analizy lotu ptakow. 

Mam nadziej ze lektura tego numeru naszego miesi^eznika b^dzie ciekawa 
i pozyteezna. 
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Jest wiele rodzajow diod 
swiecgcych, przeznaczonych 
do roznych zastosowari. 
Omawiamy wtasciwosci 
tych diod. 
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Nagrywarki ptyt DVD staj^ 
si$ coraz bardziej popular- 
ne. Testowany model firmy 
LG zapisuje ptyty w trzech 
formatach: DVD+R/RW, 
DVD-R/RW i DVD-RAM. 
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Na rynku jest coraz wi$cej 
kamer zapisujqcych na ptytach 
DVD 8 cm. W kamerze firmy 
Panasonic VDR-D150EP jest 
zapis zarowno na ptytach 
DVD-RAM, jaki i DVD-R/RW. 
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i ZE SWIATA 

PRZETWORNICE DC-DC SERII MCP125X 


Firma Microchip wprowadzita do produk- 
cji now3 rodzinQ przetwornic d. c. -d. c. 
z pompq tadunkow^. Przetwornice wy- 
rozniaj^ s\q wysok^ skutecznosci^ prze- 
twarzania, jedn^ z najwiQkszych osi^ga- 
nych obecnie w zastosowaniach przemy- 
stowych. Uktady o oznaczeniach MCP 
1256-H59 S3 pierwszymi w ofercie tej firmy 
przetwornicami z tadunkiem utamkowym 
( fractional charge). Zastosowana w nich 
funkcja „podbicia" (boost) z automatycz- 
nym przet^czaniem wartosci podbicia 
(1,5x i 2x) znacznie zwi$ksza skutecznosc 
przetwarzania. Niska cena i mate zaktoce- 
nia, predysponujq j 3 do pracy w urz3- 
dzeniach zasilanych z baterii (alkalicz- 
nych, dwuogniwowych, o podwyzszo- 
nej trwatosci i jednoogniwowych typu 
zegarkowego) lub akumulatorow (Ni-Cd, 
Ni-MH, jednoogniwowych Mn0 2 ). Prze- 
twornice MCP1256 i MCP1257 mozna 
przy matym obci3zeniu wprowadzic 



w tryb „uspienia", w ktorym pr3d spo- 
czynkowy w porownaniu z trybem pracy 
normalnej jest obnizony, lecz napi^cie 
wyjsciowe pozostaje takie same. Prze- 
twornice MCP1258 i MCP1259 maj3 po- 
nadto funkcjQ „obejscia" t3cz3C3 ich wej- 
scia z wyjsciami, dzi^ki czemu zasilany 
uktad jest polaryzowany napi^ciem z po- 
mini^ciem pompy tadunkowej. Wszystkie 
przetwornice serii MCP125X wyrozniaj3 


s\q matymi tQtnieniami napi^cia wyjscio- 
wego mniejszymi od 10 V (p-p) przy pr3- 
dzie obci3zenia nie przekraczaj3cym 100 
mA, co zmniejsza ogolne zaktocenia wy- 
twarzane przez urz3dzenie, w ktorym pra- 
cuj3 i ma korzystny wptyw na jego para- 
metry. Inne wtasnosci to uktad mi^kkie- 
go startu, ochrona przed zwarciem wyj- 
scia i przed przegrzaniem. Wszystkie prze- 
twornice mog3 pracowac w szerokim za- 
kresie temperatury: od -40 do +125°C. 
Nadaj3 s\q doskonale do pracy w urz3- 
dzeniach powszechnego uzytku o ma- 
tym poborze pr3du ze zrodta zasilania 
i wykorzystuj3cych do podswietlenia wy- 
swietlacza ciektokrystalicznego biat3 dio- 
dq LED. S3 dostQpne w 10-koncowk- 
owych obudowach MSOP i DFN (3x3 
mm). Jest tez dost^pna specjalna ptyta 
demonstracyjno-ewaluacyjna przezna- 
czona dla konstruktorow urz3dzen z tymi 
przetwornicami. (ih) 

Informacje: Gamma Sp. z o. o. tel. (022) 
862 75 00, e-mail: info@gamma. pi, www. 
gamma, pi 


PREMIERA UStUG 3G W ORANGE 

Siec Orange udost^pnita najnowoczesniej- c 

sze ustugi telekomunikacyjne - telefoni^ n 

trzeciej generacji (3G/UMTS). Klienci mo- T 

g3 swobodnie korzystac z ustug multime- n 

dialnych, takich jak Wideo Rozmowy, Mo- p 

bilna Telewizja na Zywo i Mobilne Wideo. T 

Uzytkownicy uzyskali takze dost^p do za- V 

sobow najwi^kszego w Polsce mobilnego V 

sklepu muzycznego. Oferowana przez ir 

Orange ustuga Wideo Rozmowy zapewnia u 

transmisjQ gtosu i obrazu w czasie rzeczy- p 

wistym. Ustuga nie musi bye specjalnie p 

aktywowana. Niezb^dne jest jednak po- p 

siadanie przez obu rozmowcow karty SIM n 

3G. Dzi^ki ustudze Mobilna Telewizja, w te- w 

lefonie komorkowym Orange, w kazdej S 


chwili zobaezye mozna 1 1 programow TV 
na zywo, a w tym serwisy informacyjne 
TVN24, prognozQ pogody w TVN Meteo, 
magazyny TVN Style i TVN Turbo, ofertQ 
programow3 TVN Gra, modQ w Fashion 
TV, a takze Fly TV, 4funtv oraz Tele 5, BBC 
World i TV5. Dodatkowo portal Orange 
World oferuje dost^p do bazy programow 
informacyjnych i rozrywkowych w ramach 
ustugi Mobilne Wideo. Dost^pne S3 takze 
programy sportowe, fragmenty spotkan 
pitkarskich i podsumowania rozgrywek 
pitkarskich Orange Ekstraklasy. Wraz z pre- 
mier3 ustug 3G zostat uruchomiony naj- 
wi^kszy w Polsce mobilny sklep muzyezny. 
Specjalnie z mysl3 o uzytkownikach porta- 


lu Orange World stworzono bazq okoto 
200 tys. utworow muzycznych. Zakupiony 
w elektronieznym sklepie utwor moze zo- 
stac sci3gniQty i odtwarzany zarowno w te- 
lefonie, jak i w komputerze osobistym, co 
jest nowosci3 na rynku polskim. Pliki S3 za- 
bezpieczane specjalnym oprogramowa- 
niem przed ich nieuprawnionym przekazy- 
waniem. Dost^p do tych ustug uzytkow- 
nicy Orange maj3juz w najwi^kszych mia- 
stach Polski - Warszawie, Poznaniu, Kato- 
wicach, Krakowie, Trojmiescie i Wrocta- 
wiu. W ofercie Orange dost^pnych jest 
obecnie 6 modeli telefonow GSM/UMTS 
umozliwiaj3cych petne korzystanie z ustug, 
S3 to: Samsung Z300, Sony Ericsson 
K600i, LG U8210, Nokia 6630, Nokia 6680, 
Nokia N70. (cr) 


OD HDTV DO TELEWIZJI W TELEFONIE KOMORKOWYM 



CONSUMER ELECTRONICS UNLIMITED 


Na specjalnie zorganizowanej w Atenach 
europejskiej konfereneji prasowej poin- 
formowano, ze pocz3wszy od biez3cego 
roku wystawa I FA b^dzie odbywac s\q co- 
roeznie, w tym roku 1 h -6 wrzesnia. Nigdy 
dot3d nie byto zapowiedzi tak wielu nowo- 
sci wsrod cyfrowych mediow, tylu pre- 
mier nowych rozwi3zan i przebojowych 
eksponatow, jak przewidziane do ekspozy- 


cji na tegorocznej wystawie odbywaj3cej 
s\q od wielu lat w Berlinie w otoczeniu 
wiezy radiowej. Gtowne tematy wystawy 
I FA 2006 to: 

□ HDTV - telewizja wielkoformatowa na 
potrzeby kina domowego 

□ Rejestratory HDTV - filmy w petnym 
wymiarze na nowych ptytach HD-DVD 
i Blue-ray Disc 

□ Dzwi^k osmiokanatowy - akustyezne 
uzupetnienie HDTV 


□ Wtasne nagrania wizyjne o wielkiej roz- 
dzielczosci i profesjonalnej jakosci - domo- 
we kamwidy HD i kamery cyfrowe 

□ Telewizja „w kieszeni", w telefonii ko- 
morkowej - start telewizji mobilnej 

□ Tresci multimedialne w internecie - 
IPTVjako nowe interakcyjne medium roz- 
rywkowe 

□ Komputer multimedialny jako centrum 

cyfrowej rozrywki - nowe perspektywy 
dla komputerow domowych. (cr) 
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ELFA NOWA OFERTA 

Aerozole techniczne dla przemystu i elek- 
troniki - pod tym hastem 26 kwietnia w Sa- 
lome Firmowym ELFA odbyto siQ semina- 
rium, podczas ktorego przedstawiono no- 
W 3 ofertQ produktow finskiej firmy 
Taerosol Oy dostQpnych w sprzedazy 
w ELFA Polska. Szeroki asortyment ofero- 
wanych produktow z powodzeniem znaj- 
duje zastosowanie zarowno w serwisie, 
utrzymaniu ruchu, jak i w procesach pro- 
dukcyjnych. Taerosol od ponad trzydzie- 
stu lat podqza za postQpem zachodzqcym 
w tych gat^ziach przemystu. Rezultatem 
tego jest opracowana, obszerna gama 
produktow dla zaspokojenia roznych po- 
trzeb. Taerosol wybiera dla swoich wyro- 
bow tylko sktadniki najwyzszej jakosci. Sq 
one produkowane przy pomocy nowo- 
czesnych zautomatyzowanych linii, we- 
dtug surowych norm. DNV (Det Norske 
Veritas) przyznatfirmie Taerosol Ltd certy- 
fikat jakosci ISO 9001 : 2001 oraz certyfikat 
systemu ochrony srodowiska ISO 14001 : 
2004. Certyfikaty obejmujq produkcjQ, ba- 
dania oraz sprzedaz aerozoli technicznych. 
Wybrane produkty Taerosol posiadajq tak- 
ze aprobatQ NSF International/Nonfood 
Compounds Registration Program zgod- 
n^ FDI dopuszczajqcq ich stosowanie w te- 
chologiach spozywczych w bezposred- 
nim kontakcie z zywnosciq. (SJ) 

Informacje: Salon Firmowy ELFA, 

Al. Jerozolimskie 136, 02-305 Warszawa, 
tel.: (0...22) 570 56 00, faks: (0...22) 570 56 20, 
obsluga.klienta@elfa.se, www.elfa.se 



WSPARCIE UNIJNE DLA 
TECHNOLOGII BEZOLOWIOWEJ 
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Od 01 .07.2006 zaeznie obowiqzywac za- 
kaz wprowadzania do obrotu urzqdzen 
elektronicznych zawieraj^cych otow. Wro- 
ctawska firma SOWAR Sp. z o. o. speeja- 
lizujqca s\q w kontraktowej produkcji elek- 
tronieznej uzyskata wsparcie ze srodkow 
unijnych na wdrozenie tej technologii 
(program 2.3 „Wzrost konkurencyjnosci 
przedsiQbiorstw"). Firma wybudowata 
nowq halQ produkcyjnq o pow. 750 m 2 
i zakupita nowe urzqdzenia do lutowa- 
nia bezotowiowego: falQ do lutowania 
w ostonie azotu i piec do lutowania roz- 
ptywowego. (fj 


( \ 
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W SWIECIE DIOD LED 

PARAMETRY I RODZAJE 


W poprzednim artykule 

0 diodach LED 

(nr 4/2006 ReAV) przed- 
stawiono zagadnienia 
technologiczne zwiqzane 
z ich produkcjq. Teraz 
omawiamy parametry 

1 rodzaje diod swiecqcych. 

Parametry diod LED 

Parametry diod LED dzieli siy na parame- 
try elektryczne i optyczne. 

Do najczysciej podawanych parametrow 
elektrycznych zalicza siy: 

□ dopuszczalne napiycie wsteczne 

(U Rmax >, 

□ dopuszczalny sredni pryd przewodzenia 

^Fmax)' 

□ dopuszczalny szczytowy pryd przewo- 
dzenia (l FSmax ), 

□ dopuszczalny moc strat (P max ), 

□ napiycie w kierunku przewodzenia (Up), 

□ napiycie przebicia diody (U BR ), 

□ pojemnosc ztycza (Cj) 

Do parametrow optycznych zalicza siy: 

□ moc promieniowania (O e ), 

□ szerokosc charakterystyki promieniowa- 
nia («), 

□ natyzenie zrodta swiatta (swiattosc) (l e ) 

□ szerokosc charakterystyki widmowej (A X). 


Na rys. 1. przedstawiono charakterystyki 
przewodzenia dla zwyktej diody prostow- 
niczej i roznych diod LED oraz charaktery- 
styki promieniowania. 

W tablicy, na przyktadzie czerwonych diod 
LED srednicy 5 mm, pokazano jakie sy 
zakresy najczysciej podawanych parame- 
trow elektrycznych i optycznych: swiatto- 
sci, prydu przewodzenia, dtugosci fali i ky- 
ta swiecenia. 

Wyprowadzenie katody w diodach LED 
do montazu przewlekanego jest zwykle 
krotsze niz anody, natomiast do montazu 
powierzchniowego jest specjalnie oznako- 
wane (rys. 2). Diody swiecyce do monta- 
zu przewlekanego najczysciej majy obudo- 
wy o srednicy 3 lub 5 mm, walcowe z za- 
okryglonym, ptaskim czotem lub prosto- 
padtoscienne o wymiarach np. 2,5x5 lub 
3x3 mm i czotach prostokytnych, kwa- 
dratowych lub zaokryglonych. Obudowy 
sy przezroczyste lub matowe. 

Diody LED zasila siy napiyciem w kierun- 
ku przewodzenia, dlatego musi bye za- 
stosowany rezystor szeregowy do ograni- 
czenia prydu. Czysc diod ma wbudowany 
rezystor zabezpieczajycy przed przekro- 
czeniem maksymalnego prydu. 

Diody LED z malym poborem 
prqdu 

Wwielu urzydzeniach zasilanych bateria- 
mi lub akumulatorami jest wymagany ma- 


mA 

Prosto- 

wnicza 


Czerwana 



Q,5 1,0 1,6 2,0 2 $ 3,0 3,S 


Rys.1. Charakterystyki przewodzenia dla roznych barw 
emisji swiatta (a) i charakterystyki promieniowania (b) 
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Rys. 3. Diody dwukolorowe: z dwoma (a) 
i z trzema (b) wyprowadzeniami 


ty pobor prydu takze przez diody swiecy- 
ce. Mozliwe jest obnizenie poboru prydu 
przewodzenia do 2 mA, przy ktorym swia- 
ttosc diod wynosi typowo 0,8 h- 5 med, 
a najlepsze majy 8^-20 med (np. L-53- 
LSRD Kingbright). Wykonywane sy w wer- 
sjach czerwonej, zielonej, zottej o sredni- 
cach 3 lub 5 mm, do montazu przewleka- 
nego lub powierzchniowego. 

Diody migajqce 

Diody LED migajyce, majy w swej struk- 
turze miniaturowy uktad sterujycy powo- 
dujycy miganie swiatta z czystotliwosciy 
1,5, 2,5 lub 3 Hz. Wymagajy napiycia prze- 
wodzenia od 3,5 do 15 V. Wykonywane sy 
w wersjach obudowy o srednicy 3, 5, 8, 1 0 
mm. W zaleznosci od wykonania rozniy 
siy zakresem swiattosci od 2 do 800 med. 
Odmiany diod migajycych sy diody LED 
dwukolorowe bipolarne (rys. 3a). Diody te 
swiecy dwoma roznymi kolorami w zalez- 
nosci od polaryzacji. Mozna uzyskac trze- 
ci kolor posredni, sterujyc diody przebie- 
giem przemiennym o czystotliwosci 
1 0-r20 Hz. Kolor swiecenia bydzie zalez- 
ny od wspotezynnika wypetnienia sygna- 
tu sterujycego. Diody czerwono-zielone, 
czerwono-zotte, zielono-zotte, sy wyko- 
nywane w obudowach owalnych lub 
z ptaskim czotem. Diody dwukolorowe 
mogy miec takze trzy wyprowadzenia, 
majy wtedy wspolny katody (rys. 3b). Kaz- 
dy z diod steruje siy z oddzielnych ukta- 
dow. Sy wykonywane w wersji owalnej 
lub prostokytnej 2x5 mm. 


ouyu D) - 

• ii vse? 


Rys. 4. Diody LED (20 mm) jednokolorowe z 
6 strukturami - z dwunastoma (a) i dwoma 
wyprowadzeniami (b) 
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Diody o bardzo duzej Srednicy 

Specjalnq grup§ stanowiq diody LED za- 
wierajqce 6 struktur w jednej obudowie 
o bardzo duzej srednicy — 10 lub 20 mm 
(rys. 4). Struktury nie s q ze sob^ potqczo- 
ne, dioda ma wtedy 12 niezaleznych wy- 
prowadzen. Struktury mogq bye jedna- 
kowe i wytwarzac swiatto jednej barwy lub 
bye dwoch rodzajow i wytwarzac dwie 
barwy. Zmieniaj^c wartosci pr^dow steru- 
jqcych mozna otrzymac innq barw§. So- 
czewka diody dwubarwnej jest biata. Dio- 
dy mogq miec dwa wyprowadzenia, wte- 
dy struktury sq pot^ezone mi^dzy sobq. 
Soczewka ma kolor emitowanego swiatta: 
czerwonego pomaranezowego, zottego 
lub zielonego. 

Diody LED RGB 

Diody LED mogq zawierac struktury wy- 
twarzajqce swiatto trzech podstawowych 
barw R, G, B (rys. 5). Przez ich mieszanie 
mozna otrzymac dowolnq barw§, w tym 
takze biatq. 

Diody RGB mogq zawierac 3 lub 4 struk- 
tury wytwarzaj^ce swiatto czerwone, zie- 



Rys. 5. Diody LED RGB z czterema strukturami 
R,G,2xB (a) i z uktadem scalonym RGB-IC (b) 


lone i niebieskie. W przypadku 4 struktur 
sq dwie diody niebieskie. Diody z 4 struk- 
turami majq 6 wyprowadzen, 
w tym dwie wspolne katody. 

Tylko 4 wyprowadzenia ma dioda, 
w ktorej trzy struktury RGB maj^ 
wspolnq katody. 

Diody RGB-IC maj^ trzy struktury 
RGB i uktad scalony CMOS auto- 
matyeznie sterujqcy swiattem kaz- 
dej z diod. W wyniku mieszania 
barw podstawowych jest mozliwe 
uzyskanie dowolnego koloru z wi- 
dzialnego zakresu. Nazywane s$ 
tez diodami tQczowymi. 

LED do montazu 
powierzchniowego 

Diody LED produkowane w obudo- 
wach do montazu SMD maj^ ma- 
te wymiary. Najmniejsze tylko 
0,5x0,7 mm i wysokosc ok. 1 mm. 
Sq produkowane w wersji do swie- 
cenia w gor§ (top LED) lub na bok 
(rys. 6). DostQpne s q w kolorach: 
czerwonym, zielonym, zottym, nie- 
bieskim, biatym oraz wielokoloro- 
we: dwukolorowe i petnokoloro- 
we (RGB). Biate diody LED SMD 
swiQcqce na bok sq stosowane do 
podswietlania wyswietlaczy LCD. 
Produkowane s^ speejalizowane 
diody LED SMD do lamp btysko- 
wych z zasi^giem oswietlenia 2 m. 
Podzespot sktada s\q z 3 do 5 LED 
w jednej obudowie o szerokim k$- 


cie swiecenia. Te nowe diody sq stosowa- 
ne w cyfrowych aparatach fotograficznych 
i telefonach komorkowych. 

Dioda swieeqea RGB montowana po- 
wierzchniowo sktada siQ z trzech diod 
o wspolnej anodzie, rozmieszczonych 
w kole lub obok siebie. Dioda moze swie- 
cic wszystkimi odcieniami kolorow po- 
przez sterowanie roznymi prqdami po- 
szczegolnych diod. 

Zastosowania LED SMD to przede wszyst- 
kim urzqdzenia o ograniezonej powierzch- 
ni montazowej takie jak: 

□ uktady ptaskiego podswietlania (LCD, 


wyswietlacze) — telefony komorkowe, 
aparaty fotograficzne, PDA, notebooki, 

□ motoryzaeja (swiatta stopu, pozyeyj- 
ne, deska rozdzielcza, przetqczniki), 

□ podswietlanie (wyswietlaczy LCD i ma- 
trycowych, klawiatur, symboli itd.), 

□ w sprzQcie audio/wideo (wskazniki, pod- 
swietlanie) 

Wskazniki segmentowe 

We wskaznikach segmentowych, nazywa- 
nych tez cyfrowymi, segment tworzq jed- 
na lub dwie diody. Podstawowym najczQ- 
sciej stosowanym jest wyswietlacz 
7-segmentowy w ksztatcie cyfry „8" z krop- 
kq lub przecinkiem, umozliwiaj^cy wyswie- 
tlenie cyfr od „0" do „9" i liter A, C, E, H, I, 
J, L, 0, P, S, U. Kazda dioda wchodzqca 
w sktad wyswietlacza ma takie parametry 
jak zwykta dioda LED. Zazwyczaj jest wspol- 
na anoda lub katoda, aby utatwic stero- 
wanie poszczegolnymi segmentami 
i zmniejszyc liczbQ wyprowadzen. Zwi^ksze- 
nie liezby wyswietlaczy daje mozliwosc 
pokazania na nich wi^kszego zakresu liczb 
i catych wyrazow. Produkowany jest caty ty- 
poszereg wyswietlaczy o wysokosci 3, 7,6, 
8,9, 14, 10, 12,7, 13,2, 14,2 20,3, 25, 76 
i 127 mm (rys. 7). Te najwi^ksze majq jaskra- 
wosc zapewniajqc^ widoeznose znakow 
przy swietle dziennym. Wyswietlacze roz- 
niq s\q mi^dzy sob^: 

□ barwq segmentow — czerwone, po- 
maranezowe, zielone, 

□ barwq tta, na ktorym s^ umieszczone 
segmenty — czarne, szare, czerwone, zie- 
lone. 


Parametry czerwonych diod LED srednicy 5 mm 


Typ 

Diug. 

fali 

[nm] 

Swiattosc [med] 
przy (l F ) [mA] 

Kqt 

swiec. 

u F 

typ. 

[V] 

maks. 

[mA] 

L483HDT 

700 

0,5 

(10) 


2,1 

25 

EL323HD 

697 

0,63 

(10) 

±30° 

2,0 

15 

TLUR5400 

630 

8 

(20) 

±30° 

2,1 

50 

EL332HD 

697 

1,1 

(10) 

±27° 

2,1 

15 

EL473ET 

635 

1,6 

(10) 

±75° 

2,0 

30 

EL333HD 

697 

2 

(20) 

±22,5° 

2,1 

30 

HLMP4700 

626 

2,0 

(2) 

±25° 

1,8 

7 

HLMPD150 

645 

3 

(1) 

±32,5° 

1,6 

30 

EL323ID 

635 

4,0 

(10) 

±30° 

2,0 

30 

L383HD 

697 

4 

(20) 

±10° 

2,0 

15 

HLMP3301 

635 

7 

(20) 

±30° 

1,9 

25 

EL333HT 

697 

8 

(20) 

±10° 

2,1 

30 

BR5362X 

660 

8 

(2) 

±45° 

1,7 

50 

EL1383HD 

697 

8,0 

(10) 

±20° 

2,0 

25 

L53ID/A 

625 

8 

(20) 

±60° 

2,0 

30 

EL333ID 

635 

10 

(20) 

±22,5° 

2,0 

30 

HLMPD155 

645 

10 

(1) 

±12° 

1,6 

30 

MV5754 

635 

10 

(20) 

±12° 

2,0 

35 

EL383ID 

635 

25 

(20) 

±10° 

2,0 

30 

EL333IT 

635 

30 

(20) 

±10° 

2,0 

30 

EL1383ID 

635 

40 

(10) 

±20° 

2,0 

25 

MVR5374X 

630 

60 

(20) 

±12° 

2,0 

30 

EL1383IT 

635 

63 

(10) 

±12,5° 

2,0 

25 

HLMPWG02 

635 

100 

(20) 

±30° 

1,90 

50 

HLMP3750 

635 

125 

(20) 

±12° 

1,9 

25 

EL383VRC 

640 

140 

(20) 

±6° 

2,0 

30 

EL333HRD-1 

660 

180 

(20) 

±20° 

1,7 

30 

HLMPD105 

645 

240 

(20) 

±12° 

1,8 

30 

EL333HRD-3 

660 

300 

(20) 

±20° 

1,7 

30 

GL5HD43 

635 

300 

(20) 

±6° 

2,0 

30 

EL333HRC-3 

660 

400 

(20) 

±25° 

1,7 

30 

EL333HRC-5 

660 

1000 

(20) 

±25° 

1,7 

30 

EL383URC-1 

660 

1000 

(20) 

±6° 

1,7 

40 

EL383URC/H2 

660 

1000 

(20) 

±12° 

1,7 

40 

HLMP4101 

650 

1000 

(20) 

±4° 

1,8 

30 

EL333URC-1 

660 

1200 

(20) 

±12° 

1,7 

30 

EL333URC-2 

660 

2000 

(20) 

±12° 

1,7 

30 

EL383URC-2 

660 

2000 

(20) 

±6° 

1,7 

40 

EL383URC-3 

660 

3000 

(20) 

±6° 

1,7 

40 

EL333-2SURC 

632 

3100 

(20) 

±5° 

2,0 

30 

EL383-2SDRC 

650 

3780 

(20) 

±3° 

2,0 

30 

EL383-2SURC 

632 

8200 

(20) 

±3° 

2,0 

30 
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Rys. 8. Matryca punktowa 5x7 znakow (a) i 
specjalizowany wyswietlacz LED (b) 
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□ swiattosciq - 0,3 mcd (10 mA), 60 mcd 
(60 mA) 

□ napiQciem zasilania segmentu - 2,1 -f 28 V 
Produkowane tez wyswietlacze dwuko- 
lorowe. Wyswietlacz zmienia kolor po do- 


t^czeniu napi^cia do anody czerwonej lub 
anody zielonej. 

Oferowane sq tez moduty z dwoma, trze- 
ma lub czterema znakami o wysokosci 7, 
10, 14,2, 16 mm. 


WiQcej znakow, cyfr oraz wszystkie litery 
mozna zrealizowac za pomocq wyswietla- 
czy 14- lub 16-segmentowych. Produko- 
wane takze w wersji podwojnej. 

Matryce punktowe LED 

Diody LED s$ stosowane we wskaznikach 
mozaikowych, zwanych tez alfanumeryczny- 
mi. NajczQsciej sktadajq s\q z 35 punktow 
swietlnych (rys. 8 a) w postaci kropek (5 ko- 
lumn x 7 wierszy). S 3 tez produkowane 
wi^ksze mozaiki 40 punktowe (5x8) i 64- 
punktowe ( 8 x 8 ). Mozaika sktadajqca siQ z 5x7 
punktow jest najmniejszq, przy pomocy kto- 
rej da s\q wyswietlic wszystkie cyfry i znaki 
tacinskie oraz czqsc znakow specjalnych — 
64 znaki kodu ASCII. Matryce punktowe 
majq wysokosci 30, 53, 60 mm. 
Specjalizowany tekstowy wskaznik matry- 
cowy z interfejsem szeregowym, jest ste- 
rowany z komputera PC (rys. 8 b). Opro- 
gramowanie umozliwia realizacjQ timera 
— pokazywanie napisow w okreslonym 
czasie, skandynawskich znakow, 26 sym- 
boli graficznych, z mozliwosciq tworzenia 
wtasnych, pami§c wewnQtrzna 32 MB, 
trzy szybkosci pokazywania tekstu. 
Matryce punktowe umozliwiajq tworzenie 
tablic informacyjnych do zastosowan 
przemystowych na arenach sportowych, 
kosciotach, ktore mogq pracowac w za- 
kresie temperatur od -40 do +50°C. Czy- 
telnosc napisow jest zalezna od wielkosci 
znakow i odlegtosci. 

Jerzy Justat 

W artykule wykorzystano materiaty: 

[1] C. Rudnicki. Uktady zdalnego sterowania i przet^czniki 
numeryczne. WKt 1983 

[2] Kata log ELFA 2006, 

[3] Kata log TME 2005 


Przeglqd wydawnictw 


Grzegorz Danilewicz, Wojciech Kabaciriski 

SYSTEM SYGNALIZACJI NR 7. Protokoty, standaryzacja, zastosowania 
Wydawnictwa Komunikacji i Lqcznosci. Wydanie I, Warszawa 2005, str. 370 

Jest to dotowany przez MEN podr^cznik akademicki, opisuj^cy za- 
sady dziatania systemu sygnalizacji nr 7. System sygnalizacji nr 
7 to podstawowy system sygnalizacji cyfrowej wspolnokanatowej, 
zawieraj^cy zbior protokotow wymiany informacji sterujqcej w sie- 
ciach telekomunikacyjnych i mi§dzy roznymi sieciami. Abonent 
jednej z sieci musi miec mozliwosc przestania informacji do abonen- 
ta innej sieci i do tego wtasnie stuzy ten system. System stosunko- 
wo nowy (wprowadzony w latach 1979-1980 w zastosowaniu do sie- 
ci stacjonarnej), ale rozwoj ustug i systemow telekomunikacyjnych 
wymusii jego rozwoj tak, aby obstugiwat sieci cyfrowe ISDN, sieci 
szerokopasmowe i inteligentne, GSM, a ostatnio rowniez Internet 
i sieci pakietowe. System rosnie z rozwojem sieci, a rozwoj syste- 
mu otwiera nowe mozliwosci jego zastosowan w sieciach nast§p- 
nych generacji. 

To pierwsza na polskim rynku pozycja tak szeroko omawiajqca pro- 
blemy sygnalizacji w sieciach telekomunikacyjnych. Przeznaczona nie 
tylko dla studentow, ale rowniez dla pracownikowfirm sektora tele- 
komunikacyjnego i osob zajmuj^cych si§ sieciami teleinformatycz- 
nymi. Autorzy zastosowali w maksymalnym stopniu dobr^ praktyk§ 
nie odrywania polskiego wyktadu od stanu swiatowego, okreslane- 



go przez powszechnie znane angielskie na- 
zewnictwo, wyraznie wyroznione innym 
drukiem, a omawiane szerzej po polsku tyl- 
ko tarn, gdzie to naprawdQ niezb^dne. Nie 
jest to wiQc ksi^zka po prostu do czytania, 
w zadnym przypadku dla poczqtkujqcych 
w branzy, ale ksiqzka do uczenia si§ i gt§b- 
szego poznawania tematyki przez osoby, 
dla ktorych przynajmniej techniczny angiel- 
ski jest (bo musi bye) drugim j^zykiem za- 
wodowym. Pomagaj^ w tym umieszczone 
na koncu ksiqzki angielsko-polskie stowni- 
ki wybranych terminow i skrotow, nieza- 
leznie od biez^cych ttumaezen i tablic czy zestawien. 

Na koncu kazdego z 17 rozdziatow znajdujq s\q pytania kontrolne - 
tylko po kilka, ale zmuszaj^ do samodzielnego myslenia przy wyko- 
rzystywaniu wiedzy zawartej wtym i poprzednich rozdziatach. 
Ksi^zka wydana bardzo starannie, w sztywnej oprawie i z tadnQ 
oktadkq. WKL trzyma poziom nie tylko w zakresie tresci, co jest 
godne uznania. 

Mimo tak specjalistycznego tematu jest to pozycja bardzo na rynku 
potrzebna i dtugo w ksi^garniach nie polezy. Zwtaszcza, ze jesli juz 
ktos wie o co chodzi, dostaje wyktad napisany j^zykiem bardzo kla- 
rownym (o ile temat pozwala). Ik 
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OSCYLATORY KRZEMOWE 


Tradycyjne generatory 
z rezonatorami kwarco- 
wymi mogq bye zast$- 
powane przez potprze- 
wodnikowe oscylatory 
krzemowe. 

D la konstruktorow urzqdzen 
elektronicznych powaznym 
wyzwaniem bywajq trudne wa- 
runki pracy projektowanych 
uktadow, a w szczegolnosci zmiany tem- 
peratury, przyspieszenia i wibraeje. Row- 
niez potrzeba miniaturyzaeji urzqdzen i mi- 
nimalizacji pobieranej mocy zasilania czq- 
sto wymaga poszukiwania niekonwen- 
cjonalnych rozwi^zan. Wiadomo, ze ser- 
cem wielu urzqdzen sq generatory wzor- 
cowych czQstotliwosci lub impulsowtak- 
tujqcych. Dotychczas najcz^sciej stoso- 
wanymi wzorcami cz^stotliwosci sq re- 
zonatory kwarcowe, ceramiczne lub ma- 
gnetostrykcyjne. Niestety, zarowno wy- 
miary, jak i odpornosc na czynniki ze- 
wn^trzne tych podzespotow nie utatwia- 
j q pracy konstruktorow. 

Wiadomo, ze rezonatory kwarcowe sq 
podzespotami zapewniaj^cymi doskona- 
\di doktadnosc i stabilnosc cz^stotliwosci, 
ale ich stabymi punktami s q z jednej stro- 
ny praktyezna niemoznosc zmiany czq- 
stotliwosci, a z drugiej wtasciwosci me- 
chaniczne. Zwtaszcza szoki temperaturo- 
we oraz wibraeje i wstrz^sy mogq prowa- 
dzic do uszkodzenia lub niepozqdanej 
zmiany parametrow rezonatorow. 
Zamiast zegarow wykorzystujqcych czq- 
stotliwosc rezonansowq kwarcu czasami 
mozna stosowac uktady generatorow, 
ktorych czQstotliwosc pracy zalezy od ob- 
wodow LC albo od wartosci pojemnosci 
i rezystaneji obwodow, okreslajqcych sta- 
te czasowe. W takich uktadach mozna 
wprawdzie w prosty sposob dostrajac 
czQstotliwosc do aktualnych potrzeb, jed- 
nakze ich niezbyt wysoka doktadnosc, 
a zwtaszcza stabilnosc ograniczajq zakres 
zastosowan. 

Oscylatory serii LTC6905 

Konstruktorzy firmy Linear Technology 
opracowali nowq klasQ oscylatorow krze- 
mowych o matym poborze mocy i nie- 
wielkich wymiarach, wykazuj^cych bardzo 
dobrq stabilnosc, doktadnosc i liniowosc 


nastawiania czQstotliwosci oraz wysok$ 
niezawodnosc. 

Podobnie jak lampy prozniowe, przekazni- 
ki czy pamiQci na rdzeniach ferrytowych 
zostaty wyparte przez elementy potprze- 
wodnikowe, tak rowniez nowy rodzaj 
oscylatorow krzemowych ma szansQ za- 
st$pic tradycyjne generatory z rezonatora- 
mi kwarcowymi lub ceramicznymi. Dzia- 
tanie nowatorskich oscylatorow nie zale- 
zy od czQstotliwosci rezonansu mecha- 
nieznego jakichkolwiek elementow i nie 
wykazuje wad generatorow bazuj^cych 
na uktadach RC. Doskonale opanowana, 
typowa technologia potprzewodnikowa, 
bazuj^ca na krzemie, pozwala uzyskiwac 
gotowe podzespoty praktyeznie niewraz- 
liwe na wstrzqsy, wibraeje czy starzenie s\q. 
Produkowane oscylatory krzemowe serii 
LTC6905 majq zakres cz^stotliwosci od 
1 kHz do 170 MHz. Oscylatory te mog^ 
pracowac z pojedynczym zrodtem zasi- 
lania o napiQciu 2,6 -r 6 V w zakresie tem- 
peratur-40 -r +125°C. Cz^stotliwosc ich 
moze bye ustalana przez dobor rezystora 
lub za pomocQ odpowiednich uktadow 
program uj$cych. Sygnat wyjsciowy oscy- 
latora ma postac stabilnej i wyjqtkowo 
czystej fali prostokqtnej (stosunek szeroko- 
sci impulsu do przerwy jest rownyjedno- 
sci z doktadnosci$ ± 5%), bez jakiego- 
kolwiek drzenia (jitter). Rozruch nast^pu- 
je w ciqgu 100 mikrosekund. 

Oferowane sq dwa rodzaje uktadow: 

□ oscylatory o statej cz^stotliwosci 
LTC6905-XXX, 


□ oscylatory LTC6905, ktore mozna stero- 
wac napi^ciem lub pr^dem. 

Oscylatory o statej cz^stotliwosci oferowa- 
ne s$ w czterech wersjach o czQstotliwo- 
sciach 80, 96, 100 oraz 133 MHz. Oznaczo- 
ne sq, odpowiednio, symbolami: LTC6905- 
80, LTC6905-96, LTC6905-100 oraz LTC- 
6905-133. Nie wymagajq dostrajania, 
a maksymalny btqd ich cz^stotliwosci wy- 
nosi ±1% przy temperaturze 25°C, sta- 
bilnosc zas jest 20 ppm/°C. Przewidziano 
dostQp do wbudowanego dzielnika cz^sto- 
tliwosci podstawowego sygnatu genera- 
tor. Dzi^ki temu np. uktad LTC6905-133 
moze generowac sygnaty wyjsciowe 
o czQstotliwosciach 133,33 MHz, 67,66 
MHz oraz 33,33 MHz, zaleznie od stanu na- 
piQciowego na koncowce DIV (rys. 1). 
CzQstotliwosc pracy w oscylatorach dru- 
giego rodzaju mozna ustalac precyzyjnie 
za pomoc^ zewn^trznego rezystora pro- 
gramujqcego R SET (rys. 2). Typowy wspot- 
czynnik stabilnosci temperaturowej tych 
oscylatorow wynosi 20 ppm/°C (wykres — 
rys. 3), a wrazliwosc na zmiany napi^cia 



Temperatura [°C] 


fosc= 133MHz 



Rys. 1. Generator z uktadem LTC6905-133 z wyborem 
czQstotliwosci przez przetqczanie stanu napiQciowego 
na koncowce DIV 
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Rys. 2. Generator z uktadem LTC6905 o czQstotliwosci 
ustawianej zewnQtrznym rezystorem R SET 


Rys. 3. Zaleznosc bt^du czQstotliwosci od temperatury 
w uktadzie LTC6905 

zasilajqcego nie przekraeza 0,5%/V. Stosu- 
j^c rezystory precyzyjne o doktadnosci 
0,1% mozna dobierac cz^stotliwosci z do- 
ktadnosci^ lepsz^ od 0,6% w zakresie 
temperatur od 0 do +70°C. 

CzQstotliwosc pracy oscylatora LTC6905 
moze bye rowniez programowana napi§- 
ciem (rys. 4) lub prqdem, doprowadza- 
nym do koncowki SET (rys. 5), co znaez- 
nie rozszerza zakres zastosowan uktadu. 
CzQstotliwosc mozna przyktadowo ustalac 
za posrednictwem przetwornika cyfrowo- 
-analogowego (DAC) albo za pomocq in- 
terfejsu kompatybilnego ze standardem 
SPI lub l 2 C. W ten sposob mozna uzyski- 
wac czQstotliwosci od 1 kHz do 68 MHz 
z rozdzielczosciq 0,1%. 
Potprzewodnikowe oscylatory krzemowe 
majq przewagQ nad generatorami kwarco- 
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Dane techniczne uktadu LTC6905 

Zakres temperatury pracy -40 -s- + 125°C; 
Maksymalny bt$d czQstotliwosci ± 1,5% (0 -j- 70°C, 
2,7 -r- 3,6 V); 

Pobor pr^du maks. 12 mA przy 100 MHz; 

Czas startu 100 ps; 

Cykl pracy 50% ± 2,5%; 

Drzenie zboczy (jitter) 50 ps przy 150 MHz; 

Czas narastania 0,5 ns przy C L = 5 pF; 

Stabilnosc temperaturowa ± 20 ppm/°C; 

Stopnie wyjsciowe CMOS, obcigzenie 500 Q, 

(U s = 3 V); 

Zasilanie jednym napi^ciem 2,7 -5- 5,5 V; 

Obudowa niskoprofilowa TSOT23 (ThinSOT) 
o wymiarach 2,9 x 2,8 x 1,0 mm. 


wymi rowniez z punktu widzenia poboru 
mocy. Mozliwosc programowania cz^sto- 
tliwosci pozwala na ograniczanie mocy 
pobieranej przez caty system w sposob 
dynamiczny. W oscylatorach serii 
LTC6905-XXX mozna w tym celu obnizac 
czQstotliwosc sygnatu wyjsciowego wtq- 
czajqc odpowiednie stopnie dzielnika czq- 
stotliwosci przy uzyciu koncowki DIV. Sto- 
suj^c uktady, wykorzystuj^ce oba zbocza 
sygnatu taktujqcego mozna cz^stotliwosc 
zegara zmniejszyc o potowQ, co w efekcie 
rowniez pozwala zmniejszac pobor mocy. 
Mozliwosci omawianych oscylatorow 
krzemowych sq bardzo szerokie. Jednym 
z mozliwych zastosowan jest zastqpienie 
rezystora R SET czujnikiem rezystancyj- 
nym, w rodzaju np. termistora, co pozwa- 
la na bezposredniq zamianQ sygnatu tem- 


U+ = 3 V 



— JUUl 
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Rys. 4. Generator z uktadem LTC6905 
o czQstotliwosci sterowanej napi^ciem 



Rys. 5. Generator z uktadem LTC6905 o 
czQstotliwosci sterowanej prqdem 


peratury w sygnat cz^stotliwosciowy. Po 
przeksztatceniu go w postac cyfrow^ sy- 
gnat ten moze bye przekazywany na do- 
woln$ odlegtosc do stanowiska pomia- 
rowego. Wykorzystujqc optoizolatory moz- 
na oba te systemy odizolowac od siebie 
i zapobiec niepozqdanym zaktoceniom 
podezas pomiarow. Dzi^ki matym wymia- 
rom uktady scalone oscylatorow krzemo- 
wych mozna instalowac w bezposrednim 
sqsiedztwie punktow pomiarowych. 

Oscylator Ml -2000 

Podobne krzemowe oscylatory w tech- 
nologii CMOS produkuje firma Micro 
Oscillator, Inc. oferuj^ca oscylator MOI- 
2000 o zakresie cz^stotliwosci od 2 do 
20 MHz. Opatentowana technika kompen- 
saeji temperaturowej zapewnia stabilnosc 
pracy ± 0,5% w zakresie temperatur od 
0 do + 70°C. Uktad ten moze pracowac 
rowniez w „przemystowym" zakresie tem- 


peratur -40 -T- +86°C z doktadnosciq 
±1%, a takze w zakresie wymaganym 
przez przemyst samochodowy (-40 -f 
+ 150°C) z doktadnosci^ ±1,5%. Oscylator 
MOI-2000 pracuje przy zasilaniu napiQ- 
ciem 5 lub 3,3 V i wyroznia s\q matym 
poborem prqdu. Przy zasilaniu napi^ciem 
5 V pobor prqdu wynosi 1,6 mA, a przy 3,3 
V tylko 0,7 mA. Wysoka niezawodnosc 
oraz odpornosc na przeciqzenia dochodzq- 
ca do 80 kG spowodowaty, ze uktad ten 
jest wykorzystywany w systemach elektro- 
nicznych mysliwcow odrzutowych F/A- 
18, a takze wewnqtrz amunieji. 

MOI-2000 oferowany jest w 8-koncowk- 
owych obudowach SOP-8 i MSOP-8, 
a takze bezposrednio w postaci kryszta- 
tow krzemu. 

Jerzy Chmielewski 

Opracowano na podstawie materiatow z Internetu: 

www. engineerlive. com, 

www. linear, com, www. micro-oscillator, com 
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' ELEKTRONIKA 


ZASTOSOWANIA PRZEKAZNIKOW 
POtPRZEWODNIKOWYCH < 2) 


Przetqcznik startowy silnika 


Poczqtkowy prqd rotora ptyn$cy przez rezystor R1 (rys. 6) wytwa- 
rza spadek napi^cia, ktory jest doprowadzany do mostka prostow- 
niczego, a nast^pnie po odfiltrowaniu tQtnien jest doprowadza- 
ny do obwodu wejsciowego przekaznika o wejsciu statopr$do- 
wym, ktory uaktywnia uzwojenie startowe silnika. 

W uktadzie, z uwagi na obecnosc elementow reaktancyjnych 
dodatnich i ujemnych mogq wystqpic znaczne przepi^cia. Z te- 
go wzglQdu dopuszczalna wartosc napi^cia na zaciskach wyjscio- 
wych przekaznika powinna bye dwukrotnie wi^ksza od nominal- 
nego napi^cia zasilania. 



Dwa przekazniki o wyjsciach zmiennoprqdowych mogq bye uzyte 
w uktadzie do zmiany kierunku ich obrotu (rys. 7). Przed doprowadze- 

niem sygnatu sterujqcego 
do przekaznika zaleca s\q 
wtqczenie uktadu opoznia- 
jqcego, ktorego zadaniem 
b^dzie niedopuszczenie 
do jednoczesnego wtqcze- 
nia obu przekaznikow, co 
moze doprowadzic do po- 
wstania wielkich przepiQC. 
W celu uzyskania odpor- 
nosci na tego typu prze- 
pi^cia, przekazniki powin- 
ny bye tak dobierane, aby 
ich dopuszczalne napi^cia 
na zaciskach wyjsciowych 
byty dwa razy wi^ksze od 
nominalnego napi^cia za- 
silania. 



Wt^czanie duzyeh obciqzen o charakterze indukcyjnym 

WiQkszosc wytworcow SSR dopuszcza pracQ przy obci$zeniach in- 
dukcyjnych ze wspotezynnikiem mocy (cos <\>) nie mniejszym niz 0,5. 
Jak wynika z doswiadezen pracy przy matym wspotezynniku mocy, 
moze s\q zdarzyc, ze w czasie trwania sygnatu bramkuj^cego prqd 
w obwodzie wyjsciowym nie osiqgnie wartosci gwarantujqcej pod- 
trzymanie stanu wtqczenia. 

Jednq ze skutecznych metod jest, w celu poprawy wspotezynnika 



Rys. 8. Wtqczanie duzyeh obci^zen o charakterze indukcyjnym 


mocy, dot$czenie dwojnika CR rownolegle do obciqzenia (rys. 8). 
Typowe wartosci zapewniajqce skuteeznose dziatania to 0,47 juF 
i 150 Q. Funkcjq rezystora R1 jest roztadowanie kondensatora 
Cl w przypadku uszkodzenia SSR. 

Innym rozwiqzaniem moze bye wtqczanie obciqzenia przy roz- 
nej od zera wartosci chwilowej napi^cia zasilania. Pobor prq- 
du ze zrodta w stanie ustalonym moze wielokrotnie przewyz- 
szac wartosc poczqtkow^. W takiej sytuacji nalezy zastoso- 
wac szeregowy rezystor R2, ktory ogranicza pr^d przeciqzenio- 
wy, jaki moze ptynqc w obwodzie wyjsciowym przekaznika. 

Czujnik napiQcia sieci 

Przekaznik potprzewodnikowy jest sterowany tak, ze wtqcza 
obciqzenie jedynie wowczas, gdy napi^cie sieci zawiera si§ 



Opoznienie 
(wartosc dolna) 


Rys. 9. Czujnik napiQcia sieci 




bezpieczenstwa Rys. 10. Przet^cznik trojfazowy 
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w okreslonych granicach, pomi^dzy war- 
tosci^ minimalnq a maksymalnq (rys. 9). 
Przekaznik jest sterowany z wyjsc uktadu 
kontrolnego zawierajqcego cztery kompa- 
ratory i realizujqcego wszystkie inne funk- 
cje zwi^zane z wyroznianiem poziomow 
minimalnego i maksymalnego napi^cia 
zrodta zasilania, zbudowanego z wykorzy- 
staniem uktadu scalonego MC3425. 
Czasy opoznien dla obu kanatow S3 okre- 
slone przez kondensatory dotqczone do 
wyjsc zrodet prqdowych o wydajnosci 
ok. 200 jliA (koncowki 2 i 5). Wejscia 
komparatorow poziomu dolnego i gorne- 
go sq doprowadzone do koncowek 3 i 4. 
Do nich s 3 doprowadzane sygnaty z po- 
tencjometrow okreslajqcych wartosci 
napi^cia minimalnego i maksymalnego. 

Przetqcznik trojfazowy 

Dwa przekazniki elektroniczne o wyjsciu 
zmiennoprqdowym mog3 stuzyc do stero- 
wania obciqzeniami pot^czonymi w gwiaz- 
dq lub trojkqt w sieciach trojfazowych troj- 
przewodowych (rys. 10). Stosowanie trze- 


ciego przekaznika jest wymagane wow- 
czas, gdy srodek gwiazdy jest uziemiony, 
co jest regut^ w instalacjach czteroprzewo- 
dowych. Maksymalna dopuszczalna war- 
tosc napi^cia na wyjsciu przekaznika po- 
winna bye wi^ksza od napi^cia mi^dzyfa- 
zowego przy instalacji trojprzewodowej 
i wi^ksza od napi^cia sieci mierzonego 
w stosunku do ziemi przy instalacji cztero- 
przewodowej. 

SSR s^ stosowane cz^sto w sieciach troj- 
fazowych do sterowania silnikami. Wte- 
dy ich dopuszczalne pr^dy w obwodzie 
wyjsciowym powinny bye dostosowane 
do maksymalnego poboru prqdu przez 
silnik, a takze powinno bye zastosowane 
odpowiednie odprowadzanie ciepta. Je- 
zeli te wielkosci nie s 3 znane, to nalezy za- 
stosowac ogoln3 regut$ w mysl ktorej 
maksymalny przeci3zeniowy pr3d silnika 
stanowi szesciokrotnosc wartosci nomi- 
nalnej i jest pobierany przez jedn3 se- 
kundQ. ■ 

Cezary Rudnicki 
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TECHNIKA BASH WE WZMACNIACZACH 
FIRMY ST MICROELECTRONICS 


Konstrukcje wzmacnia- 
czy mocy z elementow 
dyskretnych "trzymajq 
si$" jeszcze mocno, ale 
firmy caty czas ulep- 
szajq ich scalone odpo- 
wiedniki. Na rynek 
wprowadzane sq w 
wersji scalonej nie 
tylko wzmacniacze tzw. 
cyfrowe, ale udoskona- 
lane sq rowniez 
konstrukcje klasyczne. 
Szczegolnie istotna 
jest kwestia 
sprawnosci tych 
uktadow. 

P owszechne dqzenie do oszczq- 
dzania energii nie omin^to row- 
niez wzmacniaczy mocy. W 
urzqdzeniach stacjonarnych przy 
mocach wyjsciowych rz^du 10 W ta kwe- 
stia nie byta tak istotna, gdy jednak moc 
wyjsciowa zacz^ta przekraczac 100 W, 
moc strat tego samego rz^du nie mogta 
juz bye sprawq niezauwazalnq. Firmy w 
rozny sposob probowaty rozwiqzac to 
zagadnienie. Firma ST Microelectronics 
opatentowata technikQ BASH pozwalajQ- 
cq radykalnie zmniejszyc moc strat 
wzmacniacza. Oczywiscie zawsze jest „cos 
za cos". 

Na rys.1 przedstawiono porownanie 
wzmacniaczy pod wzgl^dem wiernosci 



Rys. 1 . Poglqdowe porownanie parametrow wzmac- 
niaczy pracujqcych w roznych klasach, pod wzglQdem 
sprawnosci i wiernosci odtwarzania 


odtwarzania i sprawnosci, 
w zaleznosci od zastoso- 
wanych technik projekto- 
wych (BASH, klasa AB i 
klasa D). Jak widac tech- 
nika BASH stanowi dosko- 
naty kompromis zblizajqc 
s\q do klasy AB pod 
wzgl^dem wiernosci 
odtwarzania i do klasy D 
pod wzglQdem sprawno- 
sci. 

Na rys. 2 przedstawiono 
charakterystyki sprawno- 
sci dla dwoch wzmacnia- 
czy o tej samej mocy wyj- 
sciowej, ale wykonanych 
roznymi technikami 
(BASH i klasa AB) w funk- 
cji mocy wyjsciowej. Tutaj 
widac juz wyraznie prze- 
wagQ techniki BASH, 
szczegolnie dla matych 
mocy wyjsciowych. 

Istota techniki 
BASH 



Rys. 2. Porownanie sprawnosci wzmacniaczy o tej samej mocy wyjsciowej 
pracujqcych w klasie AB i w technice BASH 



Napi^cie 

[V] 

Szyna 

dodatnia 


Kanat 1 
Kanat 2 

Szyna 

ujemna 


Technika BASH polega na 
takim sterowaniu napi§- 
ciem zasilania stopnia 
koncowego, aby spadek 
napi^cia na tranzystorach 
wyjsciowych byt staty, 
niezaleznie od wartosci 
amplitudy sygnatu wyj- 
sciowego. Technika ta 
jest zblizona do pracy ele- 
mentu w tzw. klasie H. 

W klasie H uktad sterowa- 

nia sledzi wejsciowy 

sygnat i utrzymuje napiQ- 

cie szyn zasilaj^cych o wartosci nie- 

zb^dnej do prawidtowego dziatania 

wzmacniacza. 

Ze wzmacniaczem w technice BASH 
wspotpracuje procesor sygnatowy oraz 
przetwornik BASH, ktory jest szybkim zasi- 
laczem impulsowym. Wzmacniacz mocy 
wytwarza sygnat odniesienia, ktory jest 
dostarezany do procesora. W odpowiedzi 
procesor wytwarza impuls bramki dla 
przetwornika BASH, ktory przetwarza ten 
impuls na napi^cie o odpowiedniej war- 



10 ms 


20 ms 


Czas 


Rys. 4. Technika BASH. Wykres zmian wartosci napiQcia zasilajqcego 
wzmacniacz podezas pobudzania sygnatem sinusoidalnym 


tosci, doprowadzone do gtownych szyn 
zasilania wzmacniacza mocy. Wzmocnie- 
nie napi^ciowe przetwornika jest dobrane 
tak, ze napiQcie szyn zasilajqcych ma 
zawsze wartosc wyzszq niz amplituda 
sygnatu na wyjsciu wzmacniacza. To prze- 
ktada s\q na staty, niewielki spadek napiQ- 
cia na tranzystorach wyjsciowych, o war- 
tosci niezb^dnej do ich prawidtowego 
dziatania. Schemat blokowy wzmacnia- 
cza pracujqcego w technice BASH poda- 
no na rys. 3. 

Na rys. 4 przedstawiono zmiany wartosci 
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NapiQcie 

[V] 

Szyna 

dodatnia 


Kanat 1 


Kanat 2 


Szyna 

ujemna 



Czas 

Rys. 5. Technika BASH. Wykres zmian wartosci napiQcia zasilajqcego 
wzmacniacz podczas pobudzania sygnatem muzycznym 


napi^cia szyn zasilaj^cych podczas pobudzania wzmacniacza 
przebiegiem sinusoidalnym, a na rys. 5 takie same charakterystyki 
podczas pobudzania wzmacniacza przebiegiem muzycznym. 
Jak widac z obu wykresow w kazdym przypadku wartosc spad- 
ku napi^cia na elementach stopnia koncowego utrzymuje s\q na 
tym samym poziomie. Wzrostowi sygnatu na wyjsciu towarzyszy 
zawsze proporcjonalny wzrost wartosci napi^cia zasilajqcego. 
Pozostaje jeszcze problem liczby przetwornikow BASH - czy 
kazdy kanat powinien miec swoj przetwornik, czy wystarczy 
jeden na kilka kanatow. 

Przeprowadzone badania dla wzmacniacza stereo wykazaty, ze 
sprawnosc jest wi^ksza (62,4%) w przypadku, gdy kazdy kanat ma 
swoj przetwornik, w porownaniu do sytuacji obu kanatow jednym 
przetwornikiem (sprawnosc 59,0%). Jednak niewielka roznica nie 



Rys. 6. Odtwarzanie piosenki rockowej o czasie trwania 5 min. Przebiegi sygnatow 
mocy wyjsciowej, mocy strat oraz sprawnosci dla pojedynczego kanatu stereo w 
przypadku zastosowania jednego przetwornika w kazdym kanale. Srednia moc wyj- 
sciowa 7,5 W, szczytowa moc wyjsciowa 80 W, srednia sprawnosc 62,4 % 



mocy wyjsciowej, mocy strat oraz sprawnosci dla pojedynczego kanatu stereo w 
przypadku pracy wzmacniacza w klasie AB. Srednia moc wyjsciowa 7,5 W, szczy- 
towa moc wyjsciowa 80 W, srednia sprawnosc 21,7 %. 


uzasadnia wyboru wersji z 2 przetwornika mi, jesli uwzgl^dnic 
zwi^kszony koszt oraz wi^ksz^ ztozonosc uktadowq. 

Na rys. 6 przedstawiono zmianQ w czasie mocy wyjsciowej, 
sprawnosci i mocy strat wzmacniacza stereo w przypadku zasto- 
sowania oddzielnego przetwornika BASH dla kazdego kanatu przy 
odtwarzaniu piosenki rockowej, a na rys. 7 takie same przebiegi 
przy zastosowaniu jednego przetwornika dla obu kanatow. Dla 
porownania na rys. 8 podano takie same przebiegi dla wzmac- 
niacza pracujqcego w klasie AB. HiFi ■ 


Moc 

wyjsciowa 


Moc strat 


Sprawnosc 



50 r 

40 “ 

30 L 
20 - 



Czas [12 s/dz] 


Rys. 7. Odtwarzanie piosenki rockowej o czasie trwania 5 min. Przebiegi sygna- 
tow mocy wyjsciowej, mocy strat oraz sprawnosci dla pojedynczego kanatu ste- 
reo w przypadku zastosowania jednego przetwornika w obu kanatach. Srednia moc 
wyjsciowa 7,5 W, szczytowa moc wyjsciowa 80 W, srednia sprawnosc 59,0 % 
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WYBRANE METODY SYNTEZY 


SYGNALOW MUZYCZNYCH,2) 


Synteza addytywna 

Jest to, obok syntezy subtraktywnej, jed- 
na z najstarszych metod syntezy dzwi^ku. 
W pierwszych syntezatorach analogo- 
wych najczQsciej wykorzystywano synte- 
zq addytywn$. Teoretycznie, kazdy sygnat 
mozna przedstawic za pomocq sumy sy- 
gnatow sinusoidalnych: 

y(n)= A-| sin( 27 rf 1 n + 4> 1 )+ A 2 sin( 27 rf 2 n + ct) 2 )+ 

+ A 3 sin( 27 if 3 n + 4> 3 )+... 

W dziedzinie cz^stotliwosci mozna to przed- 
stawic jako budowanie widma sygnatu przez 
dodawanie kolejnych prqzkow (czyli widma 
sygnatu sinusoidalnego). W metodzie addy- 
tywnej, zgodnie z jej nazw$, do syntezy dzwi§- 
ku wykorzystuje siQ suitiq sygnatow wytwa- 
rzanych przez zespot generatorow. Poszcze- 
golne sktadowe dzwi^ku sq dodawane z od- 
powiednimi wagami, tzn. w przypadku ana- 
logowej syntezy addytywnej amplitudy po- 
szczegolnych sktadowych sq odpowiednio 
ttumione, tak by uzyskac pozqdany sygnat 
wyjsciowy. W przypadku syntezy cyfrowej 
zas poszczegolne sktadowe cz^stotliwoscio- 
we sq ksztattowane przez odpowiednie ob- 
wiednie amplitudy. Stawne organy Ham- 
monda (rys. 3 ) byty jednym z pierwszych in- 
strumentow komercyjnych, w ktorych w pet- 
ni wykorzystano syntezy addytywnq. 

Aby uzyskac dzwi^ki rzeczywiste, nalezy 
najpierw przeprowadzic analizQ odpo- 
wiednich sygnatow, ktore nast^pnie s$ 
odtwarzane w procesie syntezy. Niestety 
nie w kazdej sytuacji mozliwe jest uzy- 
skanie pozqdanych sygnatow. Po pierwsze 
zawsze dysponuje s\q ograniczon^ liczb$ 
generatorow (poszczegolnych sktado- 
wych), dodatkowo jesli chcemy w jed- 
nym momencie wygenerowac bogaty 
dzwi^k, to kazdq z wielu sktadowych nale- 
zy odpowiednio wzmocnic (wymnozyc 
przez wymagane obwiednie amplitudy) 
i dodac. Obecnie jednym z najwazniej- 
szych wymagan dla syntezy addytywnej 
jest wi^c odpowiednia moc obliczenio- 
wa oraz pami^c do zapisania wymaga- 
nych sktadowych oraz obwiedni sygnatu. 

Synteza subtraktywna 

Do wygenerowania dzwi^kow w synte- 
zie subtraktywnej wykorzystuje s\q filtry, 
ktore odpowiednio modelujq widmo sy- 
gnatu zrodtowego. Jesli dysponuje s\q 
odpowiednio bogatym widmowo sygna- 


tem zrodtowym i mozna modelowac cha- 
rakterystykQ filtru, to teoretycznie mozliwe 
bytoby uzyskanie niemal dowolnych sy- 
gnatow wyjsciowych. Metoda subtrak- 
tywna jest jednq z najstarszych metod 
syntezy dzwi^ku. Pierwsze syntezatory 
subtraktywne byty analogowe; obecnie, 
jak w przypadku innych metod, syntezy 
przeprowadza s\q programowo. 

Bogaty widmowo sygnat zrodtowy uzy- 
skuje siQ najczQsciej odpowiednio sumujqc 
sygnaty z wielu generatorow. Wykorzysty- 
wane s$ przebiegi harmoniczne, takie jak: 
sinusoidalny, pitoksztattny, trojkqtny, prosto- 
kqtny oraz sygnaty nieharmoniczne - szum 
biaty, rozowy. Sygnaty te sq miksowane 
w odpowiednich proporcjach, a nast^p- 
nie filtrowane filtrami, o zmiennych charak- 
terystykach. Stosowane sq zarowno filtry 
dolno-, gorno- oraz pasmowoprzepustowe, 
o odpowiednio regulowanych cz^stotliwo- 
sciach odciQcia. 

Wadq metody subtraktywnej sq ograni- 
czone mozliwosci generacji dowolnych 
dzwi^kow rzeczywistych. Jest to spowo- 
dowane problemami z doborem odpo- 
wiednich charakterystyk filtrow oraz ich 
implementacjq. Mimo matej wiernosci 
brzmienia, syntezatory subtraktywne s$ 
bardzo ch^tnie wykorzystywane przez mu- 
zykow, wtasnie ze wzgl^du na pewnq „nie- 
realnosc" uzyskiwanych brzmien. 

Synteza FM 

W syntezie FM korzysta s\q z modulacji 
czQstotliwosci (FM). Pomystodawc^ uzycia 
popularnej modulacji cz^stotliwosci do 
syntezy dzwi^ku byt John Chowing ( 1973 ). 
Wkrotce prawa do wykorzystywania tej 
metody syntezy wykupita firma Yamaha, 
ktora do dzis stosuje j$ jako podstawQ 
swych syntezatorow. W tej metodzie do 
syntezy dzwi^ku wykorzystuje si§ sygnat 
okresowy (modulujqcy), ktory moduluje 
czQstotliwosc drugiego sygnatu (zwanego 
nosn$). Sposob dziatania mozna przedsta- 
wic za pomocQ wzoru: 

YfM (t) — B fm (t)sin(co c t + cp FM (t)> 

gdzie co c jest cz^stotliwosciq nosnq sy- 
gnatu, B fm oraz <|) FM odpowiednio sygna- 
tami moduluj^cymi amplitude i cz^stotli- 
wosc sygnatu. 

Ze wzgl^du na wydajnosc obliczeniowq, 
najczQsciej w implementacji w kartach 



Rys. 3. Organy Hammond B3 


dzwiQkowych czy gotowych rozwiqzaniach 
syntezatorow, stosuje si§ wzor w postaci: 

y(n)= J-|(n)sin(27rf c n) 

+ J 1 (n)[sin(27i(f c +f m »-sin(27r(f c - f m )n)] 

+ J 2 (n)[sin(27i(f c +2f m )n)-sin(27r(f c -2f m )n)] 

+ J 3 (n)[sin(27i(f c + 3f m )n)- sin(27i(f c -3f m )n)].. 

gdzie J., n oznacza funkcje Bessela 
pierwszego rodzaju. 

Pojedynczy zespot wykonujqcy operacjQ 
modulacji nazywanyjestoperatorem. Sys- 
temy syntezy dzwi^ku sktadajq s\q z wielu 
operatorow, t^czonych cz^sto w roznych 
konfiguracjach. Dodatkowo, dla kazdego 
operatora, mozna wybierac obwiedni^ wy- 
nikowego sygnatu. Metoda syntezy FM po- 
zwala uzyskac ciekawe brzmienia, jednak nie 
zawsze jest mozliwe wytworzenie 1 3 meto- 
dq dzwiQkow generowanych przez rzeczy- 
wiste instrumenty. 

Obecnie cz^sto wykorzystuje s\q pochod- 
ne tej metody, bqdz tqczy w jednym urz q- 
dzeniu kilka roznych metod. Na rys. 

4 przedstawiono przyktadowe instrumen- 
ty firmy Yamaha, w ktorych zastosowano 
syntezy FM. 

Modelowanie fizyczne 

W grupie metod „nasladujqcych" sposob 
powstawania dzwi^ku w rzeczywistym in- 
strumencie muzycznym, czyli modelowa- 
niu fizycznym, mozna wymienic przede 
wszystkim metody matematyczne (w kto- 
rych rozwiqzuje s\q rownanie falowe opi- 
suj^ce generowany dzwi^k) oraz metodQ 
falowodow^, ktora jest obecnie jedn$ 
z najszybciej rozwijajqcych s\q ze wzgl^du 
na duze mozliwosci i wysokq wiernosc 
brzmienia. 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 6/2006 


17 




Rys. 4. Syntezatory Yamaha DX-7 (a) oraz Yamaha 
FS1 R (b), w ktorym - oprocz klasycznej metody FM - 
zastosowano dodatkowe operatory umozliwiajqce 
generacjQ dzwiQkow nieokresowych i szumowych - do 
syntezy dzwiQkow mowy i im podobnych 

Metoda falowodowa 

Metoda falowodowa jest wykorzystywana 
do modelowania instrumentow strunowych 
oraz dQtych, czyli instrumentow, w ktorych po- 
wstaj^ fale stojqce. Podstawowym elemen- 
tem modelu wykorzystywanego w tym rodza- 
ju syntezy jest para falowodow cyfrowych. 
Kazda z linii reprezentuje falQ biegnqc^ w prze- 
ciwnym kierunku, obydwiefale biezqce skta- 
dajq siQ na falQ stojqcq, ktora powstaje w mo- 
delowanym instrumencie. Do falowodow 
nalezy wprowadzic odpowiedni sygnat pobu- 
dzajqcy, zalezny od rodzaju pobudzenia. Na 
przyktad, w przypadku struny ksztatt sygna- 
tu zalezy od tego, czy dziatamy poprzez szarp- 
ni^cie, stukniQcie mtotkiem (jak np. wfortepia- 
nie), czy pobudzamy strung smyczkiem. Na- 


stQpnie nalezy stworzyc - 
za pomoc3 filtru - model 
wtasciwosci akustycznych 
instrument^ takich jak np. 
wtasciwosci pudta rezonan- 
sowego oraz straty energii 
wystQpuj^ce w rzeczywi- 
stym instrumencie. 

Tak wi^c w przypadku in- 
strumentow strunowych 
podstawowy model falo- 
wodowy mozna przedsta- 
wic za pomoc^ elementow 
odpowiadajqcych poszcze- 
golnym cz^sciom instru- 
ments 

□ tablica dzwi^kow pobudzajqcych - stabli- 
cowany przebieg czasowy uderzenia lub 
szarpniQcia struny, 

□ pQtla opozniaj^ca modelujqca drgania 
struny, 

□ filtr modelujqcy wtasciwosci pudta rezo- 
nansowego. 

Schemat blokowy przedstawiaj^cy model fa- 
lowodowy struny przedstawiono na rys. 5 . 
Ze wzgl^du na szerokie mozliwosci mode- 
lowania rzeczywistych instrumentow oraz 
stosunkowo niewysokie naktady oblicze- 
niowe metoda falowodowa jest rozwijana 
w pracach badawczych oraz stosowana 
w komercyjnych rozwiqzaniach. 


W komercyjnych syntezatorach wykorzy- 
stuje s\q najczQsciej jednoczesnie wiele me- 
tod syntezy. Do najbardziej popularnych na- 
lez 3 synteza tablicowa ( wavetable ), synteza 
FM oraz metoda falowodowa. 

Aleksandra Mtynska 
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ELEKTRONIKI 


ANALIZATOR JAKOSCI ZASILANIA 


Japonska firma HIOKI wprowadzita do nej), zapotrzebo- 


produkcji nowy, przenosny analizator ja- 
kosci zasilania 3197. Nowy przyrzqd jest 
„ekonomiczn3" wersjq znanego juz do- 
brze na polskim rynku analizatora 3196. 
Nowy analizator sprawdza instalacje jed- 
no- i trojfazowe, dwu-, trzy- i czteroprze- 
wodowe. Do pomiaru wykorzystuje trzy 
kanaty napiQciowe i trzy prqdowe. Dane 
potrzebne do sprawdzania instalacji czte- 
roprzewodowych, a dotyczqce czwarte- 
go kanatu neutralnego sq obliczane. Przy- 
rzqd mierzy napi$cie przemienne do 600 
V z czQstotliwosciq probkowania 10,24 
kHz. Przy pomiarze prqdu korzysta s\q 
z c^g prqdowych (sq potrzebne trzy kom- 
plety) stosujqc podzakresy: 0,5, 5, 50, 
100, 500, 1000 i 5000 A. Producent ofe- 
ruje c$gi o prqdach znamionowych od 
5 do 5000 A. Na podstawie pomiaru na- 
piQcia, prqdu i czasu przyrzqd wyswietla 
i rejestruje w wewn^trznej pami^ci war- 
tosci: mocy (czynnej, biernej i pozornej), 
wspotczynnika mocy, przesuni^cia wspot- 
czynnika mocy, energii (czynnej i bier- 


wania na moc, 
harmonicznych 
(napi^cia, pr^du 
i mocy), catkowi- 
tych odksztatcen 
harmonicznych 
napiQcia (THD), 
asymetrii (napi$- 
cia i prqdu), 
wspotczynnika K, 
kqta fazowego 
i czQstotliwosci. 

Przyrzqd wykry- 
wa anomalie zasilania: przepi$cia przej- 
sciowe, przepiQcia dorywcze o cz^sto- 
tliwosci sieciowej, zapady napi^cia zasi- 
lajqcego, przerwy w zasilaniu oraz prqdy 
rozruchowe. Zdarzenia te po wykryciu 
s$ rejestrowane, przy czym maksymalna 
liczba wykrywanych zdarzen wynosi 1000 
lub 50 przebiegow. Przyrz^d wyposazo- 
no w wewn^trzn^, nieulotnq pami^c 
4 MB, podzielonq na cztery segmenty, 
a maksymalny czas zapisu w kazdym 



segmencie wynosi 31 dni (w sumie 125 
dni rejestracji). Do wyswietlania wyni- 
kow pomiarow i wykresow trendow stu- 
zy kolorowy ekran ciektokrystaliczny STN 
o przekqtnej 4,7 cala i rozdzielczosci 240 
x 320 pkt. Wyswietla on tez schematy in- 
stalacji i wykresy wektorowe. Do wspot- 
pracy z komputerem przewidziano t^cze 
interfejsu szeregowego USB 2.0, dostar- 
czajqc z przyrzqdem proste oprogramo- 
wanie zfunkcjami: tadowania i przeglqda- 
nia danych pomiarowych oraz zdalnego 
sterowania przyrz^dem. Producent oferu- 
je ponadto opcjonalnie wersje oprogra- 
mowania uzytkowego o roznym stopniu 
zaawansowania funkcjonalnego. Anali- 
zator 3197 mozna zasilac z sieci, z zasila- 
cza 9418-15 lub akumulatorow 9459 wy- 
starczaj^cych na 6 godz. pracy. Przyrz$d, 
o masie 1,2 kg, jest montowany w ergo- 
nomicznej obudowie o wymiarach 128 x 
246 x 63 mm wzmocnionej ostonq gumo- 
wq. (lh) 

Informacja: Labimed Electronics Sp. z o. o., 
tel. /faks (022) 649 94 52, www. labimed. 
com. pi, labimed@labimed. com. pi 


PROGRAM VIEW SCOPE DO KORELACJI CZASOWEJ OSCYLOSKOPU I ANALIZATORA STANOW 


Firma Agilent Technologies zaprezento- 
wata nowe oprogramowanie do analiza- 
torow stanow logicznych serii 16900, 
1680 i 1690 wykorzystujqcych firmware w 
wersji 3.30. Program View Scope zapew- 
nia doktadne pomiary, automatycznie 
skorelowane w czasie pomi^dzy anali- 
zatorem stanow logicznych i oscylosko- 
pem, przy wykorzystaniu standardowych 
kabli BNC i Ethernet/LAN. W stosowa- 
nych obecnie ztozonych systemach cyfro- 
wych dokonywanie pomiarow rowno- 
czesnie w domenie analogowej i cyfrowej 
jest koniecznosci^ i wymaga zachowania 
wzajemnej relacji czasowej pomi^dzy 
tymi dwoma typami sygnatow. Skorelo- 
wanie ze sob^ oscyloskopu i analizatora 
stanow logicznych pozwala na bardziej 
szczegotowe badanie zachowania s\q 
uktadow niz bytoby to mozliwe przy 
wykorzystaniu obu tych przyrz$dow 
oddzielnie. 

Funkcje realizowane przez View Scope to 
mi§dzy innymi: 

□ Automatyczna korekcja przesuniQcia 
fazowego. Pomiary wykonywane oscy- 
loskopem i analizatorem stanow logicz- 
nych sq automatycznie synchronizowane 
z uktadem wyzwalajqcym. Eliminuje to 


koniecznosc r^cznego dopasowywania 
zarejestrowanych przebiegow oraz 
zapewnia duzq doktadnosc i niezawod- 
nosc. 

□ Potqczony wyswietlacz. Przebiegi 
oscyloskopowe s$ prezentowane i auto- 
matycznie skalowane na ekranie anali- 
zatora stanow logicznych. Utatwia to 
obserwacjQ zaleznosci czasowych pomiQ- 
dzy sygnatami analogowymi i cyfrowymi. 

□ Skorelowane czasowo markery. Mar- 
kery globalne w analizatorze widma i 
markery czasowe w oscyloskopie sq wza- 
jemnie skorelowane czasowo. 

□ Standardowe okablowanie. Pot^czenie 
fizyczne pomi^dzy analizatorem stanow 
logicznych i oscyloskopem wymaga 
dwoch standardowych przewodow BNC 
do synchronizacji uktadow wyzwalania 
oraz kabla Ethernet/LEN do transmisji 
danych. 

Oprogramowanie View Scope umozli- 
wia wi§c szybkq integracjQ oscylosko- 
pow i analizatorow stanow logicznych 
firmy Agilent, oszcz^dzaj^c czas i zwi§k- 
szajqc pewnosc pomiarow. 

Dodatkowe informacje oraz wersja 
demonstracyjna oprogramowania View 



Scope s^ dostQpne pod adresem: 
www.agilent.com/find/viewscope. (f) 
Sprzedazq i serwisem urzqdzen kontrol- 
no-pomiarowych HP/Agilent w Polsce 
zajmuje si§ firma AM Technologies, tel. 
(22) 532 28 70, faks (22) 532 28 28, 
www.amt.pl, e-mail: info@amt.pl 
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INFORMACJA O PODZESPOLACH 


AD7745/AD7746 Przetwornik pojemnosc-cyfra 


% 


Producent 

Analog Devices 


Tablica 1. Opis koncowek 


95 


Zastosowanie 

W systemach pomiarowych z czujnikami: 

□ cisnienia 

□ poziomu i potozenia 

I m □ przeptywu 

wilgotnosci i zawartosci zanieczyszczen 

Podstawowe wtasciwosci 


□ Zakres pomiaru pojemnosci ±4 pF 

□ Bt^d pomiaru 4 fF 

I Liniowosc 0,01 % 

□ CzQstotliwosc odswiezania wyniku 10 -f 90 Hz 
□ WewnQtrzny czujnik temperatury 
WewnQtrzny generator zegarowy 
□ Pobor prqdu 0,7 mA 

□ 2-przewodowy interfejs szeregowy (kompatybilny z l 2 C) 
16-kohcowkowa obudowa TSSOP 

Parametry graniczne 

□ Dodatnie napi^cie zasilajqce -0,3 -f 6,5 V 

□ NapiQcie na kazdej z koncowek 

w stosunku do masy (GND) -0,3 V -f (U DD +0,3 ) V 
Wrazliwosc na wytadowania elektrostatyczne 
(model ciata ludzkiego) 2000 V 

□ Temperatura otoczenia -40 -f 125°C 

□ Dopuszczalna temperatura struktury 150°C 


Opis dzialania 


X 


Uktady AD7745/7746 (rys. 1) sq przetwornikami a/c pojem- 
nosc/cyfra typu sigma-delta, o duzej rozdzielczosci. Ele- 
ment (zwykle czujnik), ktorego pojemnosc ma bye prze- 
twarzana, dot^cza s\§ bezposrednio do wejsc uktadu. Uktad 
AD7745 ma jeden kanat pomiaru pojemnosci, a AD7746 - 
dwa takie kanaty. Przetworniki AD7745/7746 s q przeznaczone 
do wspotpracy z czujnikami pojemnosci, w ktorych zadna 
koncowka nie jest dotqczona do masy (koncowki „ptywa- 
jqce"). Do czujnikow z koncowkq uziemionq nalezy stosowac 
inny przetwornik typu AD7747. 

Zakres pomiaru pojemnosci w ukta- 
dach AD7745/7746, rowny ±4 pF 
(w trybie roznicowym) jest dosto- 
sowany do zakresu pojemnosci czuj- 
nikow, z ktorymi uktad ma wspot- 
dziatac. Uktady majq wewn^trzny 
czujnik temperatury o rozdzielczo- 
sci 0,1 °C i doktadnosci ±2°C. Znaj- 
dujqce s\q w strukturze monoli- 
tycznej wewn^trzne zrodto napi^cia 
odniesienia oraz generator zegarowy 
eliminuj^ konieeznose stosowania 
elementow zewnQtrznych. Prze- 
tworniki maj$ dwuprzewodowy 
interfejs szeregowy kompatybilny 
z l 2 C. 

Schemat blokowy uktadu AD7745 
AD7745 (a), AD7746 (b) przedstawiono na rys. 2. Schemat 


a ) scl|T 


E SDA 

RDyE 


E NC 

EXCA [T 


E VDD 

excb E 

AD7745 

E GND 

REFIN(+> E 


E VI N( — > 

REFIN(-) E 


E VIN(+) 

C|N1 (-)E 


E NC 

cini (+ )E 


E NC 

b) 



SClE 


E SDA 

rdyE 


E NC 

EXCaE 


E VDD 

excb E 

AD7746 

E GND 

REFIN(+) E 


E VIN(-) 

REFIN(-) E 


E VIN(+> 

CfNI(-) E 


E CIN2H 

CIN1(+)E 


E CIN2(+) 

Rys. 1 . Rozmieszczenie kon- 

cowek (widoki z 

gory): 


Numer 

koncowki 

1 Nazwa 

Opis 

1 

SCL 

Wejscie zegara interfejsu szeregowego. 

2 

ROY 

Wyjscie logiezne. Zbocze opadaj^ce sygnalu na tym wyjsciu 
sygnalizuje, ze przetwarzanie w wybranym kanale (kanalach) zostalo 
zakonezone i s^. dost^pne now r e dane. Alternatywnie mozna 
odczytywac rejestr stanu przez 2-przewodowy interfejs szeregowy i 
dekodowanie odpowiednich bitow w celu wykryeia konca 
przetwarzania. 

3,4 

EXCA. 

EXCB 

Wyjscia wzbudzenia CDC. Mierzona pojemnosc jest dolgczana 
migdzy jedm\ z koncowek EXC i jednq. z koncowek C1N. 

5,6 

RHEIN (+) 
REFIN(-) 

; Roznieowe w'ejscie napi^cia odniesienia dla kanalu napi^ciowcgo 
(przetwornika a/c). Alternatywnie mozna stosowac wcwngtrzne 
napigeie odniesienia. Te koncowki nie tfstosowane przy 
przetwarzaniu pojemnosc/cyfra. 

7 

CINl(-) 

Jed no z wejsc do pomiaru pojemnosci w trybie roznicowym. Ta 
koncowka jest wcwngtrznie odlgczana w trybie pracy 
niesymetryeznej (. single-ended ). 

8 

CIN1(+) 

Wejscie do pomiaru pojemnosci w trybie pracy niesymetryeznej 
(single-ended) jedno z dwoch w'ejsc w trybie roznicowym. 
Pojemnosc mierzonq. dol^cza si$ migdzy jedn^z koncowek EXC i 
jedn^z koncowek CIN. 

9.10 

(AD7745) 

NC 

Koncowka niepol^czona, powinna bye pozostawiona jako obwod 
ot warty. 

9 

(AD7746) 

C1N2(+) 

Drugi kanat pomiaru pojemnosci - funkcje jak CN1(+). 

10 

(AD7746) 

CIN2(-) 

Drugie kanal pomiaru pojemnosci - funkcje jak CNl(-), 

11,12 ! 

VIN(+), 

VIN(-) 

Roznieowe wejscie napi$ciowe kanalu napi?ciow r ego (przetwornika 
a/c). Te koncowki sgrowmiez przeznaczone do dolqczenia 
zewnptrznej diody jako czujnika temperatury. 

13 

GND 

Masa. 

14 

VDD 

Napi^cie zasilajqce. Ta koncowka powinna bye odsprz?zona do masy 
np. kondensatorami tantalowym 10 pF i wielowarstwowym 
ceramicznym 0,1 pF. 

15 

NC 

Koncowka niepolqczona, powinna bye pozostawiona jako obwod 
otwarty. 

16 

SDA 

Koncowka do dwukierunkowego przysylania danyeh magistral^ 
szeregowy. Dolqczona do glownej linii danyeh {master data line). 


V1N{+) 

VIN(-) 

CIN1{+) 

CINI(-) 


EXCA 

EXCB 



REFIN(+) REFIN(-) GND 

Rys. 2. Schemat blokowy uktadu AD7745 



Rys. 3. Uproszczony schemat funkcjonalny przetwornika pojemnosc-cyfra 


Bt^d wzmocnienia [ppm] 



Rys. 4. Przyktad programowanego przesuwania zakresu pomiarowego 


uktadu AD7746 jest identyczny, lecz rozszerzony o drugi 
kanat pomiaru pojemnosci. Rdzeniem uktadow AD7745/7746 
jest przetwornik a/c o duzej doktadnosci zawierajqcy modu- 
lator sigma-delta (z rownowazeniem tadunku) i filtr cyfrowy 
trzeciego rz$du. Uktad dziata jako przetwornik poje- 
mosc/cyfra dla wejscia pojemnosciowego a jako zwykty 
przetwornik a/c dla wejscia napi^ciowego i dla sygnatu z 
wewnQtrznego czujnika temperatury. 

\deq przetwarzania pojemnosc/cyfra przedstawiono w spo- 
sob uproszczony na rys. 3. Mierzony element o pojemno- 
sci C x jest dot$czony mi^dzy zrodtem sygnatu wzbudzaj^- 
cego i wejsciem modulatora sigma-delta. Przebieg wzbu- 
dzajqcy, o ksztatcie fali prostokqtnej, jest podczas przetwa- 




Temperatura [°C] 


Rys. 6. Zaleznosc bt^du przesuniQcia od temperatury 



2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 5.5 

NapiQcie zasilajqce U DD [V] 

Rys. 7. Zaleznosc btQdu pomiaru pojem- 
nosci od napi^cia zasilajqcego 


Ta b I i c a 2 . Parametry charakterystyczne 

T a = -40 -5- 125°C, U DD = 2,7±-3,6 V lub 4,75±5,25 V, czQstotliwosc wzbudzenia 
EXC = 32 kHz, wartosc sygnatu wzbudzajQcego = ±U DD /2 


Paramctr 

Warunki pomiaru i 
uwagi 

Wartosc 

Jednostki 

Zakres pomiaru pojemnosci 


±4,096 

pF 

Nieliniowosc calkowa 

W procentach pelnego 
zakresu 

±0,01 

% 

Rozdzielczosc (dla wartosci 
m igdzyszezy to wej ) 

Czas przetwarzania 
62 ms 

16,5 

bit 

Rozdzielczosc efektywna 

Czas przetwarzania 
62 ms 

19 

bit 

Szum wyjsciowy 

Wartosc skuteezna 

2 

aF/VlIz 

Bezwzgl^dny blcpd pomiaru 

25 °C, po kalibraeji 

±4 

fF 

Bltj-d przesunigeia (offsetu) 

Po kalibraeji 
przesuni^cia, z 
pominieciem wplywu 
szumu 

32 

aF 

Zakres kalibraeji przesuni?cia 


±1 

P F 

Blgd wzmocnienia 

W temperaturze 25°C. 
Unn-5 V 

0,02 

% pelnego 
zakresu 

Czi^stotliwosc sygnalu 
wz.budzajq.cego 


32 

kHz 

Rozdzielczosc wewngtrznego 
czujnika temperatury 


0,1 

°C 

Zakres napigeia roznicowego na 
wejsciach napigeiowych 


±Ci<i,i 

V 

Nieliniowosc calkowa pomiaru 
napi^cia 


±3 

% 


Uwagi: 1 aF (attofarad) = 10' 18 F, 1 fF (femtofarad) = 10' 15 F 



Rys. 8. Miernik potozenia z uktadem AD7746 


rzania doprowadzany do C x . Modulator probkuje 
tadunek przechodz^cy przez kondensator w wyniku 
doprowadzenia do niego sygnatu wzbudzajqcego. W 
rezultacie na wyjsciu modulatora uzyskuje siQ strumien 
zer i jedynek. Informacja o wartosci pojemnosci jest 
zawarta w g^stosci jedynek w tym strumieniu. Stru- 
mien zero-jedynkowy jest filtrowany filtrem cyfro- 
wym. W systemie uktadow logicznych dane z filtru 
ulegajq odpowiedniemu przetworzeniu i skalowaniu 
wspotczynnikami kalibracyjnymi i s^ dost^pne w inter- 
fejsie magistrali szeregowej. 

Zakres pomiarowy opisywanych przetwornikow jest 
rowny ±4,096 pF, lecz moze bye przesuwany w inny 
obszar pojemnosci dzi^ki programowanym z interfejsu 
l 2 C przetwornikom cyfra-pojemnosc (CAPDAC). Ukta- 
dy CAPDAC wprowadzajq sygnat symuluj^cy pojem- 
nosc ujemnq. Na rys. 4 podano przyktad programo- 
wanego przesuniQcia wejsciowego zakresu pojem- 
nosci, w trybie pracy niesymetryeznej, z katalogowej 
wartosci ±4 pF do wartosci 0±8 pF. W tym przypad- 
ku CAPDAC(+) powoduje odejmowanie wartosci 
rownowaznej pojemnosci -4 pF. 

Na rys. 5, 6 i 7 przedstawiono wybrane charakterystyki 
uktadow AD7745/7746. 

Przyktad zastosowania uktadu AD7746 w mierniku 
potozenia przedstawiono na rys. 8. Pasek wykonany 
z dielektryka o znanej przenikalnosci elektryeznej poru- 
sza s\q mi^dzy dwiema ptytkami drukowanymi 

0 powierzchniach pokrytych miedziq. Pojemnosc miQ- 
dzy tymi ptytkami, zalezna od potozenia paska die- 
lektryka, jest przetwarzana na wartosc cyfrowq ukta- 
dem AD7746. 

Podany opis ma charakter skrotowy. Peine dane tech- 
niezne uktadow , a zwtaszcza sposob sterowania 

1 odczytu danych interfejsem szeregowym, mozna 

znalezc na stronach www firmy Analog Devices: 
www. analog, com (mn) 




WYKRYWACZ CIENIA 


Wykrycie cienia moze 
bye pomocne 
w ochronie obiektow. 

O pisywany uktad sygnalizuje 
dzwiQkiem sytuacjQ, w ktorej 
do strzezonego obszaru zbliza 
siQ niepowotana osoba, a na 
chronion^ powierzchniQ pada cien. 
Urzqdzenie moze bye instalowane w jasno 
oswietlonym pomieszczeniu. W przeci- 
wienstwie do stosowanych czQsto barier 
optoelektronicznych ztozonych z nadajni- 
ka i odbiornika, nie 
wymaga stosowania 
specjalnego uktadu 
nadawczego. 

Do zasilania urzqdze- 
nia stuzy typowa ba- 
teria o napi^ciu no- 
minalnym 9 V 
(6F22). Jako detek- 
tor cienia wykorzy- 
stano typowy foto- 
tranzystor. Pierw- 
szym stopniem ukta- 
du jest komparator napi^cia zrealizowany 
przy uzyciu wzmacniacza operacyjnego 
741. Do jego odwracajqcego wejscia (-) 
jest doprowadzany sygnat powstajqcy na 
rezystorze R1 wtqczonym w obwod kolek- 
tora fototranzystora. W warunkach nor- 
malnych fototranzystor jest oswietlony, na 
jego swiattoezute zt^cze kolektor-baza pa- 
da swiatto i powoduje przeptyw prqdu, na 
jego kolektorze wyst^puje napi^cie bli- 
skie potenejatowi masy. Do wejscia nieod- 
wracaj$cego (+) jest doprowadzone na- 
piQcie z dzielnika utworzonego przez rezy- 
stor R2 i potenejometr R3. 

W obecnosci swiatta otaczaj^cego uktad, 
fototranzystor jest w stanie aktywnym i na- 
piQcie na wejsciu odwracajqcym (-) 
wzmacniacza-komparatora jest mniejsze 
od napi^cia na wejsciu nieodwracajqcym 
(+). W tej sytuacji, napi^cie na wyjsciu 


wzmacniacza-komparatora jest bliskie na- 
piQciu zasilania i dioda D1 (zielona) swieci. 
Jezeli na fototranzystor padnie cien, na- 
piQcie na kolektorze wzrosnie do war- 
tosci bliskiej napi^ciu zasilania, a napi§- 
cie na wyjsciu wzmacniacza-komparat- 
ora zmniejszy si§ do wartosci bliskiej 
potenejatowi masy. Powstanie impuls 
o zboczu opadaj^cym, ktory spowoduje 
wyzwolenie monowibratora generujq- 
cego impuls o czasie trwania zaleznym 
od elementow Cl i R6. W czasie trwania 
tego impulsu swieci si§ dioda D2 (czer- 
wona) i jest generowany sygnat z dzwiQ- 



kowego sygnalizatora piezoceramiczne- 
go (Sygnalizator). 

Dodatkowo moze bye generowany sygnat 


z silniejszego sygnalizatora lub syreny. Je- 
zeli zewn^trzny przetqcznik zostanie usta- 
wiony w pozycji „wtqczony", to spowo- 
duje on dotqczenie napi^cia zasilania do 
generatora wybranej melodii (UM3561) 
i wygenerowanie dzwiQkowego sygnatu 
alarmowego przez gtosnik wt^ezony w ob- 
wod kolektora tranzystora T2. 

Strojenie uktadu polega na ustawieniu 
suwaka potencjometru R3 w takim po- 
tozeniu, w ktorym napi^cie na wejsciu 
nieodwracajqcym (+) wzmacniacza ope- 
racyjnego U1 wynosi potowQ napi^cia 
zasilania. 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytee 


Na rys. 2 przedstawiono ptytkQ drukowa- 
n$ uktadu, a na rys. 3 rozmieszczenie ele- 
mentow. (cr) ■ 



HOLOGRAFICZNE DYSKI MAXELLA 


Firma Maxell zapowiedziata wprowa- 
dzenie do sprzedazy pod koniec roku 
dyskow holograficznych o pojemnosci 
300 GB, w ktorych szybkosc przesyta- 
nia danych wyniesie 20 MB/s. Technika 
dyskow holograficznych polega na zapi- 
sywaniu danych w postaci zakodowa- 
nych wzorow trojwymiarowych, odezy- 


tywanych za pomocq wi^zki lasera. Zo- 
stata ona opracowana przez firmQ In- 
Phase Technologies i umozliwia produk- 
cjQ nosnikow o znaeznie wi^kszej po- 
jemnosci, si^gajqcej nawet 1,6 TB, przy 
szybkosci przesytania danych 120 MB/s. 
Nowy format nosnikow jest promowany 
rowniez przez japonskq firmQ Optware, 


ktora na swoje badania otrzymata wspar- 
cie finansowe m. in. od koncernow To- 
shiba i Intel. Firma opracowuje dyski 
przypominajqce ptyty DVD, w formacie 
HVD (Holographic Versatile Disc). Po- 
jemnosc nowych nosnikow ma przekro- 
czyc 1 TB, zas szybkosc przesytania da- 
nych ma wyniesc nawet 1 GB/s. (fd) 
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SUBWOOFER 

Przedstawiamy kon- 
strukcje prostego sub- 
woofera do wykonania 
w warunkach amator- 
skich. 

P odstaw^ konstrukcji jest filtr dol- 
noprzepustowy zaprojektowany 
wedtug aproksymacji Bessela. 

Z filtrem wspotpracuje wzmac- 
niacz akustyczny w uktadzie mostkowym. 

Opis uktadu 

Schemat filtru jest przedstawiony na rys. 

1. Pierwszym stopniem jest wzmacniacz 
— bufor wejsciowy (uktad US1). Rezy- 
stancja wejsciowa tego stopnia jest row- 
na w przyblizeniu 50 k £1, a wzmocnienie 
rowne 2. NastQpnym blokiem jest dwusek- 
cyjny, czterobiegunowy filtr Bessela o czq- 
stotliwosci granicznej 800 Hz ksztattujqcy 
charakterystyka czQstotliwosciowq i fazo- 
wq catosci. Stopnie filtru maj$ nast^pujq- 
ce wzmocnienia: 1,084 (wzmacniacz 
US2A) i 1,759 (wzmacniacz US2B). 
Charakterystyka filtru jest przedstawiona 
na rys. 2 . Szybkosc opadania charaktery- 
styki w pasmie zaporowym wynosi 24 


dB/oktawQ, co jest lepszym rezulta- 
tem niz osi$gany w typowych bier- 
nych zwrotnicach w kolumnach gto- 
snikowych — jedynie 6 lub 12 
dB/oktawQ. 

Z przedstawionym filtrem wspotpra- 
cuje wzmacniacz akustyczny ktore- 
go schemat przedstawiono na rys. 

3. Jest to wzmacniacz mostkowy, kto- 
ry przy zasilaniu napi^ciem 30 V od- 
daje do obciqzenia o rezystancji 
8 Q moc znamionowq okoto 28 W. 
Przy zastosowaniu obciqzenia gto- 
snikiem 4 Q moc ta b^dzie odpo- 
wiednio wi^ksza. Rezystancja wejscio- 
wa wzmacniacza wynosi okoto 11 kQ. 
Odwrocenie fazy wzmacnianego prze- 
biegu w punkcie GL2 jest realizowane 
za posrednictwem rezystora R 8 podajq- 
cego sygnat z wyjscia GL 1 na wejscie 
odwracajqce uktadu US2. 

Jesli Czytelnik uzna przedstawiony tutaj 
wzmacniacz za niewystarczaj^cy z jakich- 
kolwiek wzgl^dow, to warto wspomniec, 
ze w ReAV byty juz publikowane roznego 
rodzaju wzmacniacze akustyczne mog^- 
ce wspotpracowac z przedstawionym tu- 
taj filtrem. Z konstrukcjami tych wzmac- 
niaczy mozna zapoznac s\q 
w numerach archiwalnych ReAV lub 


Rys. 2. Charakterystyka filtru dolnoprzepustowego 

w witrynie internetowej autora artykutu 
http: //bc107. republika, pi/. 

Montaz i uruchomienie 

Ptytki drukowane s 3 przedstawione na 
rys. 4 i 5. Obydwie ptytki zostaty tak zapro- 
jektowane aby mozna je byto wykonac 
pisakiem „do druku" z koncowkq 0,5 mm. 
Montaz nalezy wykonac zgodnie ze sche- 
matami montazowymi przedstawionymi 
na rys. 6 i 7. Nalezy rowniez pamiQtac 
o wykonaniu zwor w uktadzie wzmacnia- 
cza akustycznego. Scalony wzmacniacz 
mocy TDA2030 nalezy wyposazyc 
w odpowiednie radiatory zdolne rozpro- 
szyc moc ok. 30 -f 40 W. Catosc powinna 



* + 

3Q U DC 



^ Rys. 1 . Schemat filtru 
dolnoprzepustowego 
subwoofera 
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Rys. 4. Ptytka drukowana filtru dolnoprzepustowego (skala 1:1) 



OS C8 


Rys. 6. Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej filtru 



Rys. 5. Ptytka drukowana wzmacniacza (skala 1:1) 



bye zasilana z zasilaeza o napi^ciu ok. 
30 V i wydajnosci prqdowej nie mniejszej 
niz 2 A. W zasilaezu nalezy uzyc transfor- 
matora na rdzeniu toroidalnym o napi^ciu 
skuteeznym uzwojenia wtornego 24 V 

1 wydajnosci prqdowej nie mniejszej niz 

2 A. W filtrze zasilaeza trzeba zastosowac 
kondensator o pojemnosci 4700 jlxF. 
Catosc wraz z odpowiednim gtosnikiem ni- 
skotonowym nalezy umiescic w odpo- 
wiedniej drewnianej obudowie. ObudowQ 
takq mozna wykonac z ptyt OSB dostQp- 
nych w sklepach i supermarketach budo- 


wlanych lub zlecic jej wykonanie w zakta- 
dzie stolarskim. Gtosnik powinien bye dy- 
namiezny, niskotonowy o mocy 40 -r 60 W. 
Zasilacz subwoofera nalezy zamontowac 
wewnqtrz przedziatu zaekranowanego 
cienkq, ocynkowanq blachq stalow^. 

Po zmontowaniu catosc dot$czamy do 
odpowiedniego przedwzmacniacza bq- 
d^cego zrodtem sygnatu akustyeznego. 
Regulacji wzmocnienia (gtosnosc) dokonu- 
jemy w przedwzmacniaczu. 

Mariusz Janikowski 
Bc107@poczta. onet. pi 


Przegl^d 
wydawnictw 

Piotr Gorecki 
MIKROKONTROLERY 
DLA POCZATKUJACYCH 
Wydawnictwo BTC. 

Warszawa 2006, str. 408 

Znany popularyzator wiedzy 
elektronieznej tym razem wpro- 
wadza czytelnikow w swiat mi- 
krokontrolerow Materiat me- 
rytoryezny ksiqzki jest prezen- 
towany w czterech w^tkach, 
w prosty sposob identyfiko- 
wanych dzi^ki oznaezeniom na boku stronic. 
Wprowadzenie umozliwia tatwe zapoznanie si§ 
z podstawami oprogramowania orazz mikrokon- 
trolerem i ptytk^ testowq. Cwiczenia mozna bez 
trudnosci realizowac, gdyz zawieraj^ gotowe listin- 
gi programow. W Elementarzu podano najwazniej- 
sze informaeje o mikrokontrolerze i jego oprogra- 
mowaniu. Trudniejsze szczegoty, ktore mog^ bye 
pominiQte przez pocz^tkuj^cych, wydzielono 
w wqtku o niezbyt fortunnej nazwie Technikalia 
(lepsze bytyby np. Szczegoty techniczne). 
Wprowadzenie obejmuje pierwsze cztery roz- 
dziaty maj^ce przygotowac czytelnika do realiza- 
cji cwiczen zawartych w dalszych cz^sciach ksiqz- 
ki. Rozdziat 1 poswi^cono podstawom oprogra- 
mowania wj^zyku BASIC, na bazie bezptatnego 
interpretera firmy Microsoft. Po opanowaniu pod- 
staw tego j^zyka czytelnik, w rozdziale 2 , zapozna- 
je si q z budow^ mikrokontrolera AT90S2313 (AT- 
tiny2313) ze znanej rodziny AVR firmy Atmel, na 
przyktadzie ktorego jest prezentowany dalszy ma- 
teriat ksi^zki. W rozdziale 3 opisano przyktadowy 
zestaw uruchomieniowy z tym mikrokontrole- 
rem, umozliwiaj$cy samodzielne wykonanie 
wszystkich cwiczen. Rozdziat 4 zawiera informa- 
eje o instalacji i pracy z kompilatorem BASCOM. 
Dopiero po takim wprowadzeniu czytelnik moze 
zaczqc cwiczenia z programowania mikrokontro- 
lerow z wykorzystaniem pakietu BASCOM AVR. 
Dalsza czqsc ksi§zki to bardzo przyst^pny kurs pro- 
gramowania mikrokontrolerow obejmuj^cy 32 
cwiczenia. Autor rozpoczyna od cwiczen najprost- 
szyeh, zwiqzanych z wykorzystaniem portow 
we/wy mikrokontrolera. S 3 to m. in. przerzutniki 
i sterownik w$za swietlnego. Pozniej nast^pujq 
przyktady trudniejsze — np. roznego rodzaju ze- 
gary, programowany zasilacz i woltomierz, central- 
ka alarmowa, cz^stosciomierz. Opisom cwiczen 
towarzyszq podstawowe informaeje o mikrokon- 
trolerach i ich oprogramowaniu w ramach wqtkow 
Elementarz i Technikalia. Taki sposob podania 
materiatu powoduje, ze czytelnik „prowadzony za 
vqkq" przez autora moze, bez wi^kszyeh trudno- 
sci, opanowac podstawy zastosowania i progra- 
mowania mikrokontrolerow. 

Walory tej bardzo pozytecznej ksiqzki najlepiej 
wyraza jej podtytut: tagodne wprowadzenie 
w swiat mikrokontrolerow. Mysl$, ze ksi^zka bq- 
dzie miata wielu czytelnikow Przeznaczona jest 
zwtaszcza dla poczqtkujqcych projektantow i uzyt- 
kownikow systemow mikroprocesorowych, ale 
elektronicy bardziej zaawansowani tez mog^ wie- 
le s\q z niej dowiedziec. (mn) 

Ksiqzka jest dostqpna w wielu ksiggarniach. Dodatko- 
we informaeje o zakupie: Wydawnictwo BTC , http: 
//www. btc. pi., e-mail redakcja@btc. pi 
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KASETKA NATELEFON KOMORKOWY 

Z SYGNALIZACJA 


Uktad dla zapominal- 
skich, ktorzy zostawia- 
jq w samochodzie tele- 
fon komorkowy. 

I nteligentna kasetka na telefon komor- 
kowy sygnalizuje, ze kierowca zostawit 
telefon w samochodzie. W uktadzie 
kontrolno-steruj$cym sledzqcym poto- 
zenie telefonu wykorzystano elementy 
optoelektroniczne emitujqce i odbierajqce 
promieniowanie podczerwone. Do sy- 
gnalizacji obecnosci telefonu w kasetce za- 
stosowano migajqc$ diod§ swiecqc$. „ln- 
teligencja kasetki" — uktad elektroniczny 
moze bye przymocowany do istniej^cej 
w samochodzie kasetki na telefon komor- 
kowy lub moze bye zainstalowany w innej 
kasetce wedtug inweneji konstruktora. 
Uktad kontrolno-sterujqcy (rys. 1), zbu- 
dowany z wykorzystaniem bipolarnego 
uktadu scalonego 
555 (U1), jest zasi- 
lany z akumulato- 
ra samochodo- 
wego o napi^ciu 
nominalnym 12 V 
Dioda D1 zabez- 
piecza przed skut- 
kami przypadko- 
wego, omytkowe- 
go odwrotnego 
dotqczenia zrodta 
zasilania, a rezy- 
stor R7 ogranicza 
prqd pobierany 
przez U1. 

Po dotqczeniu do 
zrodta zasilania 
uktad U1 uaktywnia siQ jako multiwibrator 
astabilny generujqcy falQ prostokqtn^ 
o matej cz^stotliwosci. Dot$czona do jego 
wyjscia dioda swieeqea (D6) zaezyna mi- 
gac, rezystor R6 ogranicza pobierany 
przez niq prqd ze zrodta zasilania. 

Po wtozeniu kluezyka do stacyjki samo- 
chodu, co oznaeza ustawienie przetqczni- 



Rys. 2. Szkic 
rozmieszczenia 
elementow 
optoelektronicznych 
inteligentnej kasetki na 



Rys. 1. Schemat uktadu kontrolno-sterujqcego kasetki na telefon komorkowy 




Rys. 4. Rozmieszczenie elementow 
na ptytee drukowanej 


ka S2 w pozycji „ON" nast^puje zabloko- 
wanie pracy multiwibratora przez dopro- 
wadzenie do wejscia THR (6) uktadu U1, 
przez diodQ D2, sygnatu blokuj$cego o na- 
piQciu bliskim napi^ciu zasilania; dioda 
swieeqea D6 przestaje migac. 

Po wytqczeniu zaptonu i wyj^ciu telefonu 
z kasetki otwiera si§ droga dla promienio- 
wania podezerwonego emitowanego przez 
diodQ D4, umieszczonq w bocznej sciance 
kasetki. Strumieh promieniowania bez 
przeszkod pada na pole swiattoezute, 
umieszczonego w przeciwlegtej bocznej 
sciance kasetki, fototranzystora T1, ktory 
uaktywnia s\q i przez diodQ D5 oraz rezystor 
R5 powoduje zatkanie tranzystora T2. Skut- 
kiem tego jest zgaszenie diody D6. Na rys. 
2 przedstawiono szkic wzajemnego roz- 


mieszczenia elementow optoelektronicz- 
nych detektora telefonu, diody emituj^cej 
promieniowanie D4 i fototranzystora T1. 
Rezystor R1 ogranicza prqd diody D4, 
a rezystory R2 i R9 stanowi^ obciqzenie fo- 
totranzystora T1. Zmienny rezystor R9 
umozliwia regulacjQ czutosci detektora. 
W przypadku pozostawienia telefonu 
w kasetce dioda D6 zaezyna ponownie 
migac przypominajqc o pozostawionym 
w samochodzie telefonie. 

Na rys. 3 przedstawiono ptytkQ drukowa- 
n$ uktadu, a na rys. 4 rozmieszczenie ele- 
mentow. Wyjasnienia wymaga umiesz- 
czenie elementow D4 i T1; powinny one 
bye ulokowane na przeciwlegtych scian- 
kach kasetki i dot^ezone przewodami do 
odpowiednich punktow ptytki. (cr) 


CZY JESTES MOIM KIEROWCq? 

Firma British Telecom wprowadzita do sprzedazy urzqdze- 
nie o nazwie Trackit, ktore bezprzewodowo komunikuje 
siQ ze specjalnym odbiornikiem, zainstalowanym we- 
wnqtrz pojazdu i potwierdza tozsamosc kierowey. Podczas 
uruchomienia silnika, odbiornik samochodowy wykry- 
wa obecnosc urzqdzenia i w razie niepowodzenia, auto- 



I 


matyeznie wysyta informacjQ o kradziezy pojazdu i je- 
go potozeniu do najblizszej jednostki polieji. Trackit jest 
dostQpny w sprzedazy w Wielkiej Brytanii w cenie 
450 funtow (ok. 2 590 zt). Ustuga namierzania pojaz- 
du jest ptatna dodatkowo i wynosi 150 funtow mie- 
siQcznie (ok. 860 zt). (fd) 
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BIAtO-CZERWONY 
ODTWARZACZ MP3 

Firma Samsung 
wprowadza do 
sprzedazy limitowa- 
n$ edycjQ odtwarza- 
czy mp3. Odtwa- 
rzacz YP-F1PX 
z obudowq w bar- 
wach narodowych 
opatrzonyjestauto- 
grafem Ebiego 
Smolarka z okazji te- 
gorocznych Mi- 
strzostw Swiata 
w Pitce Noznej, z mysl q o polskich fanach 
sportu. Urzqdzenie ma pojemnosc 512 
MB, cyfrowe radio i dyktafon, odtwarza pli- 
ki mp3, WMA, OGG, ASF. Wyswietlane 
sq polskie tytuty utworow IT Tag. Funkcja 
SRS WOW i 4 ustawienia equalizera umoz- 
liwiajq stuchaczowi dobranie wtasciwego 
brzmienia. Odtwarzacz moze petnicfunk- 
c]q zewnQtrznej pami^ci do komputera 
dzi^ki wbudowanemu ztqczu USB 2.0. 
WewnQtrzny akumulator umozliwia 10 go- 
dzinn^ pracQ odtwarzacza bez konieczno- 
sci dotadowywania. ObstugQ utatwia pol- 
skie menu. Odtwarzacz ma masQ zaledwie 
32 g i niewiele ponad 6 centymetrow dtu- 
gosci. p. j. 



ODTWARZACZ AUDIO 
JVC XA-F57 R 



Firma JVC oferuje odtwarzacz plikow 
mp3, WMA i WMA-DRM. Liniowe wej- 
scie audio umozliwia bezposrednie na- 
grywanie ze zrodet analogowych. W pa- 
miQci typu flash 512 MB mozna zapisac 
120 plikow mp3 lub 250 plikow WMA. 
Przetwornik c/a sigma-delta 18-bitowy za- 
pewnia dobrq jakosc dzwi^ku. Stuchawki 
majq neodymowe magnesy. Korektor gra- 
ficzny umozliwia wybor 5 charakterystyk 
dzwi^ku. Odtwarzacz moze stuzyc jako 
zewn^trzna pami^c. Przenoszenie plikow 
z komputera odbywa s\q metodq „przeciq- 
gnij i upusc" przez t^cze USB. Menu jest 
w j^zyku polskim. p.j. 


Firma Sony oferuje kamerQ wideo z twar- 
dym dyskiem o pojemnosci 30 GB. Ja- 
kosc obrazu kodowanego w formacie 
MPEG 2 z 3-megapikselowego przetwor- 
nika CCD z filtrem barw podstawowych, 
odpowiada obrazowi nagran z kamer DVD 
Handycam. W kamerze zastosowano 
obiektyw Carl Zeiss Vario-Sonnar T* z zoo- 
mem optycznym 10-krotnym i cyfrowym 
120-krotnym. Wielowarstwowa powtoka 
T* tego obiektywu skutecznie ostabia re- 
fleksy swietlne i poprawia kontrast. 
W efekcie obraz jest zywy, ma naturalnq 
kolorystykQ i wiernie oddaje delikatne 
przejscia barw. Twardy dysk ma amortyza- 
tory wstrzqsow chroniqce dysk przed skut- 
kami uderzen, a takze wewnQtrzne czujni- 
ki przyspieszenia. Ich dziatanie polega na 
wykrywaniu grawitacji w trzech kierun- 
kach. W momencie spadania kamery na- 
stQpuje automatyczne odtqczenie gtowicy 
od dysku. W razie uderzenia pracujqcej ka- 
mery, zapis obrazu odbywa s\q w we- 
wn^trznej pami^ci buforowej dot^d, az 



dysk powroci do normalnego stanu. Na 30 
GB dysku przy przeptywnosci 3 Mbit/s 
mozna zapisac do 21 godzin nagrania. 
Przy wi^kszej przeptywnosci 6 Mbit/s - 
10 godzin, a w trybie najwyzszej jakosci (9 
Mbit/s) maksymalny czas nagrania wyno- 
si 7 godzin. Opracowano nowq funkcjQ 
indeksu wizualnego i funkcjQ tatwego wy- 
szukiwania, archiwalnych nagran, na przy- 
ktad na podstawie daty i godziny rejestra- 
cji. Wewn^trzny mikrofon urzqdzenia 
umozliwia zapis 5.1-kanatowego dzwiQ- 
ku przestrzennego. Przeniesiony na ptytQ 
DVD film mozna odtwarzac w systemach 
kina domowego z petnq sciezkq dzwiQ- 
kowq. p.j. 



RADIOODBIORNIK 
THOMSON RT 554 


L^rzenosny odbiornik radiowy ulega tylko 
niewielkim zmianom, ale nadal jest nie- 
zb^dny w kazdym domu. Nowy odbiornik 
RT 554 odbiera cztery zakresy UKF, Dt, Sr, 
Kr. Cyfrowy tuner ma pami^c 40 stacji ra- 
diowych. Szybki dost^p do wybranych 
stacji radiowych zapewnia 10 przyciskow 
rozmieszczonych pod wyswietlaczem. Du- 
ze cyfry wyswietlacza LCD umozliwiaj^ 
wygodny odczyt cz^stotliwosci stacji ra- 
diowej. Zegar mozna ustawic dla roznych 
stref czasowych. Budzik i funkcja drzem- 
ki to dodatkowe zalety radioodbiornika. Za- 
silanie z baterii lub zasilacza sieciowego. 
Niestety nie ma gniazda stuchawkowe- 
go. Moc wyjsciowa 0,25 W (RMS), wy- 
miary 212x130x50 mm. p.j. 



PRZENOSNE DVD 

Najnowszy model odtwarzacza Philipsa 
PET320 jest niewiele wi^kszy od ptyty 
DVD i bardzo lekki. Ekran LCD (przekqtna 
3,5 cala) oraz gtosniki wbudowano w ze- 
wn^trznq obudowQ nap^du. Mozna ko- 
rzystac takze ze stuchawek. Prosta obstu- 
ga sprawia, ze zarowno dzieci, jak i doro- 
sli mogq korzystac z rozrywki zawsze, na- 
wet podczas podrozy. Na ekranie LCD 
mozna oglqdac filmy w formatach DVD, 
DVD+R i DVD+RW. Na odtwarzaczu moz- 
na takze odstuchiwac pliki dzwi^kowe za- 
pisane na ptytach CD -R/RW w formatach 
mp3, WMA, Audio CD oraz przeglqdac 
pliki JPG i Picture CD. 

Do urzqdzenia dodawanyjest tez specjal- 
ny stojak stuzqcy do ustawienia ekranu 
LCD pod najbardziej dogodnym kqtem. 
Urz^dzenie jest zasilane z akumulatora za- 
pewniajqcego 2,5 godzinne odtwarzanie 
oraz ma samochodowy adapter. p.j. 
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fELEWIZJA HDTV STARTUJE ,2, 


Producenci odbiornik w 
telewizyjnych s q 

jlepiej przygotowani 
do telewizji HDTV. Na 
Mistrzostwa Swiata w 
Pitce Noznej oferuj 
szereg nowosci. 

Przedstawiamy krotkie opisy telewizorow 
firm, ktore wprowadzity na wiosnQ istotne 
zmiany konstrukcyjne w nowych mode- 
lach odbiornikow. 

LGE 

Firma LGE oferuje telewizory plazmowe 
serii PX o zroznicowanych parametrach 
kontrastu i jasnosci. Przyktadowo najlep- 
szy model 50 PX4 R ma jasnosc 1000 
cd/m 2 i kontrast 10 000:1, 10-bitowy prze- 
twornik wideo. Dwa tunery umozliwiajq re- 
alizacjQ roznych funkcji okien. 

Jedynym na polskim rynku telewizorem 
z wbudowanym 80 GB twardym dyskiem 
jest 42 PC1RR (rys. 1). Ma on mozliwosc 
jednoczesnego nagrywania i odtwarzania 
od pocz^tku nie zakonczonego nagrywania, 
zatrzymania wybranej klatki obrazu i jej po- 
wi^kszenia. Tak jak w magnetowidzie, jest 
timer do programowania nagrywania z wy- 
przedzeniem czasowym. Wsrod telewizo- 
row LCD nowosciq s q odbiorniki o duzych 
przekqtnych 37 i 42 cale, serii LC i LB1 o ta- 



kich samych parametrach obrazu, a rozniq- 
ce s\q wyposazeniem - liczb^ tunerow TV 
i rodzajem gniazd przyt^czeniowych. W obu 
rodzajach telewizorow plazmowych i LCD 


I 


Rys. 1 . Telewizor firmy LGE 42PC1 RR z 80 GB twardym 
dyskiem 

jest stosowany system poprawy jakosci 
obrazu XD Engine. 

Panasonic 

Firma Panasonic modernizuje konstruk- 
cje telewizorow plazmowych VIERA wpro- 
wadzaj^c telewizory serii 600 o rozdziel- 
czosci ekranu HD oraz serii 60 o rozdziel- 


czosci SD. Zmiany konstrukcyjne w mniej- 
szym stopniu dotycz^ samych ekranow 
plazmowych, a bardziej przetwarzania sy- 
gnatu wizyjnego. 

W konstrukcji panelu plazmowego zasto- 
sowano udoskonalone materiaty, oraz do- 
pracowano ksztatt zeber i elektrod steru- 
jqcych poszczegolnymi punktami obrazo- 
wymi. NatQzenie emitowanego swiatta 
jest kontrolowane przez szybkie regularne 
wytadowania, co powoduje zwi^kszenie 
jasnosci obrazu. Dzi^ki uktadom Real Black 
Drive i filtrowi Deep Black jest mozliwe po- 
gt^bienie czerni i uzyskanie kontrastu dy- 
namicznego 10 000:1. 



Rys. 2. Telewizor plazmowy Panasonic 42 PV 60 E oraz 
uktad procesora i sterownika systemu poprawy jako- 
sci obrazu V-Real 

V-Real (rys. 2) to system poprawy jakosci 
obrazu. Zestaw uktadow DIGITAL Proces- 
sing 1080p przetwarza sygnat wideo wiel- 
kiej rozdzielczosci nie pogarszaj^c parame- 
trow obrazu. Procesor 1080p konwertuje 
takze rozne typy sygnatow wideo, np. 
z transmisji analogowych lub filmow DVD 
do formatu zapewniajqcego jakosc zblizo- 
nq do parametrow HD. Uzyskany w ten 
sposob obraz ma ostrzejsze szczegoty 
i jest bardziej realistyczny. 

Uktad Real Gamma Control zwi^ksza licz- 
bq wytwarzanych kolorow z dotychczaso- 
wych 8,6 mid (przetwarza nie 11-bitowe 
2048Rx2048Gx2048B) do 28 mid (prze- 
twarzanie tzw. 11,5-bitowe 3075R 
x3075Gx3075B). Istotnym jest tez uktad 
Motion Pattern Noise Reduction , ktory 
wykrywa i koryguje generowane zakto- 
cenia powodowane ruchem szybkich 
obiektow na obrazie. 

W telewizorach LCD zastosowano techni- 
kq Advanced LCD A! z systemami Active 
Light Control i Active Contrast ; poprawia- 
j^c^ jasnosc oraz zwi^kszaj^c^ gt^biQ czer- 
ni i gradacjQ obrazu. ZwiQkszono ponad 


dwukrotnie zakres dynamicznego kontra- 
stu (od maksymalnej czerni do maksy- 
malnej bieli). 

Philips 

W nowych telewizorach LCD firmy Philips 
(rys. 3) zastosowano technikQ ClearLCD 
nagrodzon^ przez stowarzyszenie EISA 
w kategorii „lnnowacja wideo". 



Lampy fluorescencyjne 


Rys. 3. Telewizor Philips 42PF9831D z zestawem lamp 
podswietlajqcych stosowanych w technice ClearLCD 
minimalizujqcej smuzenie obrazu 

Technika ta eliminuje powstawanie smug 
przy szybko przemieszczajqcych si q obiek- 
tach na obrazie i zwi^ksza kontrast. DziQ- 
ki uktadowi Motion ClearLCD , zwiQkszajqc 
napi^cie sterujqce punktem obrazu, skra- 
ca si q czas reakcji ciektego krysztatu, co 
poprawia odtwarzanie ruchu. Kolejne udo- 
skonalenie Scanning Backlight (system 
Aptura) umozliwia oddzielne sterowanie 
kazdej z osmiu lamp telewizora LCD pod- 
czas utamkow sekundy z cz^stotliwosciq 
75 Hz, co minimalizuje efekt pami^ciowy 
matrycy LCD. Dotychczas wytwarzanie 
obrazow z cz^stotliwosciq 75 Hz stoso- 
wane byto w telewizorach kineskopowych 
i eliminowato uci^zliwe migotanie obrazu. 
Wadq obrazu telewizorow LCD jest niewy- 
starczajqcy poziom kontrastu, szczegol- 
nie jesli sq wyswietlane ciemne sceny. 
Brak nasycenia czerni jest spowodowany 
tym, ze lam pa podswietlaj^ca dostarcza ty- 
le samo swiatta niezaleznie od tego, czy 
ogl^da si q jasny, czy ciemny obraz. Uktad 
Crystal ClearLCD umozliwia przyciemnia- 
nie podswietlenia matrycy LCD przy wy- 
swietlaniu ciemnych seen, dzi^ki czemu 
zwi^ksza si q wspotezynnik kontrastu, na- 
wet piQciokrotnie. Dodatkowo efektem 
przyeiemnienia podswietlenia jest wi^kszy 
kqt oglqdania. 

Firma Philips rozwija system Ambilight, ze- 
wnQtrznego oswietlenia ekranu, ktory zdo- 
byt uznanie Towarzystwa Inzynierow Kino- 
wych i Telewizyjnych (SMPTE - Society of 
Motion Picture and Television Engineers). 
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System Ambilight zarowno redukuje zme- 
czenie oczu, jak i wzmacnia wrazenia wi- 
zualne dzieki lepszej ostrosci detali obra- 
zu, zwiekszonemu kontrastowi i intensyw- 
nosci kolorow. Emitowane swiatto jest 
„dopasowane" do dominujecych na ekra- 
nie kolorow, pozornie powiekszajqc po- 
wierzchnie ogl^danego obrazu. Opraco- 
wano trzy wersje systemu Ambilight (rys. 
4), oprocz systemu dwukanatowego, no- 
wosciq jest system trojkanatowy Ambilight 
Surround i czterokanatowy Ambilight Full 
Surround. 



Rys. 4. Obrazy w systemie trojkanatowym Ambilight 
Surround (a) i czterokanatowym Ambilight Full Surro- 
und (b) 

W wersji trzykanatowej swiatto jest emi- 
towane z bokow i z gory obudowy, 
a w czterokanatowej dodatkowo z dotu 
ekranu. Ekran telewizora 42PF9831D 
z wersjq Ambilight Full Surround ma zin- 
tegrowane ptociennq rame umieszczo- 
nq z tytu wyswietlacza i stanowi^cq jed- 
noczesnie integralne tto dla emitowane- 
go swiatta. Uzytkownicy mogq wt^czyc 
opcje, w ktorej program automatycznie, 
w sposob aktywny dostosuje kolor swia- 
tta do oglqdanego obrazu lub dobrac sa- 
modzielnie rodzaj oswietlenia w zalez- 
nosci od indywidualnych preferencji, np. 
dobierajqc temperature barw cieptych 
lub zimnych. 

Firma Philips opracowata kolejne trzeciq 
wersje systemu Pixel Plus 3FID dostoso- 
wanq dla sygnatow HDTV. Kazdy punkt 
wyswietlanego obrazu jest poddawany 
obrobce w celu lepszego dopasowania 
do innych otaczajecych go pikseli, co po- 
zwala na lepsze odwzorowanie szczego- 
tow obrazu. Technika Pixel Plus 3HD za- 
pewnia zywe i ostre kolory, przy jednocze- 
snym zachowaniu barwy bieli, czy tez na- 
turalnego odcienia skory. Uktad Natural 
Motion koryguje znieksztatcenia ruchu. 


Sony 

Szereg udoskonalen w konstrukcji wyswie- 
tlacza i jego sterowania wprowadzita fir- 
ma Sony w telewizorach serii BRAVIA ( Best 


Resolution Audio Video Integrated Archi- 
tecture). Oferowane sq modele trzech se- 
rii S, V, X. W serii telewizorow X i V zasto- 
sowano tech n ike Live Colour Creation po- 
szerzenia reprodukcji barw czerwieni i zie- 
leni, przez co barwy sq bardziej naturalne. 
W tym celu uzyto lampy WCG-CCFL (Wide 
Colour Gamut Cold Cathode Fluorescent) 
z zimne katode o wiekszym zakresie barw 
czerwieni i zieleni (rys. 5), dzieki zastosowa- 
niu luminoforow stosowanych dotychczas 
w kineskopach Trinitron. Ekran LCD zawie- 
ra takze zoptymalizowane filtry RGB. 

Panel LCD wykonany w technologii S-PVA 
(Super Patterned Vertical Alignment} zasto- 
sowany w telewizorach BRAVIA zapew- 
nia szeroki kqt ogl^dania wynoszqcy 178°, 
zachowujqc jednoczesnie bardzo dobre 
nasycenie barw i kontrast dla duzych kqtow 



Ll« 

CCF U Colour CrnMlon 



72% NTSC 91% NTSC 


Rys. 5. Wykres porownujgcy zakres barw wytwarza- 
nych przez system Live Colour Creation i zalecany 
w systemie NTSC i PAL 



Ekran PVA 


Subpiksel 

jednosegmentowy 


Aby uzyskac szarosc 
(odcien koloru), zmienia si 
transparentnosc calego 
subpiksela 



S-PVA: subpiksel sklada si§ z dwoch segmentow 



koloru) - A 
jasny, B-ciemny. 

Rys. 6. Telewizor Sony KDL-46V2000 z ekranem S-PVA 
i zilustrowanie sterowania ciektymi krysztatami w tra- 
dycyjnym ekranie PVA (z podziatem subpiksela na 
dwa segmenty w ekranie S-PVA) 


oglqdania. W technologii S-PVA matryce 
czqsteczek ciektego krysztatu w kazdym 
subpikselu dzieli sie dodatkowo na dwa 
niezalezne obszary A i B (rys. 6). Sterujec 
niezaleznie potozeniem ciektych krysztatow 
A i B mozna znacznie zwiekszyc kqt ogle- 
dania ekranu. Co wiecej, zamiast rozszerzac 
zakres barw lub skale szarosci przez poto- 
wiczne otwieranie komorek, mozna wy- 
korzystac efekt kompensowania sie sta- 
now dwoch segmentow. Przyktadowo, ko- 
lor szary mozna uzyskac przez tqczenie 
czarnych i biatych segmentow, nie zas 
przez ich potowiczne otwieranie. i^cz^c 
segment czarny z biatym, uzyskuje sie sza- 
rosc, ktora praktycznie nie zmienia sie przy 
zmianie kqta ogledania. 

BRAVIA ENGINE to zestaw opracowanych 
przez Sony technik przetwarzania obrazu 
(rys. 7). Kazda klatka obrazu jest przetwa- 
rzana w czasie rzeczywistym. Zwiekszany 
jest kontrast w ciemnych obszarach, kon- 
trolowane jest wierne oddawanie odcieni 
barw zieleni, btekitu, bieli oraz se reduko- 
wane zaktocenia na poziomie pojedyn- 
czych pikseli. Odpowiednie przeksztatca- 
nie sygnatow analogowych zwieksza ptyn- 
nosc przejsc miedzy kolorami. Filtracja za 
pomocq filtra grzebieniowego 3D, umoz- 
liwia wyeliminowanie przektaman barw 
oraz efektu mory we fragmentach zawie- 
rajecych skomplikowane wzory. Zarow- 



A - DCF, B - DRC-MF, C - Uktad poprawy kontrastu, 
D - Sterownik ekranu 



Rys. 7. Schemat blokowy odbiornika TV Bravia i ukta- 
dy przetwarzania wizyjnego w systemie Bravia Engine 

no sygnaty analogowe, jak i cyfrowe sq 
przetwarzane przy uzyciu specjalnych al- 
gorytmow o nazwie Motion Conversion. 
Algorytmy te wygtadzaje ukosne linie 
w ujeciach przedstawiajecych szybki ruch, 
dzieki czemu unika sie postrzepienia kra- 
wedzi i znieksztatcen. 

Samsung 

W nowej linii telewizorow szczegolny na- 
cisk potozono na wzornictwo, ktore zda- 
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niem specjalistow b^dzie jednym z istot- 
nych czynnikow decyduj^cym o zakupie. 
W nowych telewizorach LCD Samsung 
(rys. 8) zastosowano staranne, btyszcz$ce 
wykonczenie pane I u czotowego, tytu obu- 
dowy oraz podstawy, tak ze telewizor wy- 
gl^da atrakcyjnie z kazdej strony. Wszyst- 
kie przyciski funkcyjne przeniesiono na 
boki obudowy. Na szczegolnq uwagQ za- 
stugujq prostok^tne gtosniki, ktore wbudo- 
wano w panel czotowy, tuz pod wyswie- 
tlaczem, tak aby byty niewidoczne. 

Panel z gniazdami przytqczeniowymi jest 
niewielki i zawiera przede wszystkim gniaz- 
da najnowszej generacji wymagane przez 
standard HD ready. 

Firma Samsung w nowej linii telewizorow 
LCD zwi^kszyta kontrast z 800:1 do 5000: 
1. Stosowane jest 10-bitowe przetwarzanie 
kolorow (sygnat chrominancji) i mozliwe 
jest uzyskanie 1316 poziomow szarosci 
(sygnat luminanacji), co umozliwia wytwo- 
rzenie 12,8 mid odcieni kolorow. Telewizo- 
ry majq takze maksymalny k$t oglqdania 
obrazu 178° i czas reakcji matrycy 8 ms. Sq 
to pierwsze na swiecie telewizory, ktore 
uzyskaty certyfikat Nemko RoHS nadawa- 
ny urzqdzeniom elektronicznym, ktore nie 
zawierajq szkodliwych substancji. 

Z funkcji uzytkowych na uwagQ zastugu- 
je funkcja Gra, ktora po nacisni^ciu jedne- 
go przycisku zwi^ksza ostrosc obrazu 
i efekty akustyczne. Obrotowa podstawa 
umozliwia zmianQ potozenia ekranu. 



Rys. 8. Telewizor Samsung LE26R71W i rozmiesz- 
czenie gniazd 


Thomson 

Wsrod nowosci firmy Thomson wyroz- 
nia s\q rodzina telewizorow LCD Thomson 
Scenium LB330B5 (rys. 9) o rozdzielczosci 
1920x1080 pkt o duzych przekqtnych ekra- 
nu 37, 42 i 46 cali. RodzinQ telewizorow 
klasy sredniej Intuiva LB130B5 zast^pi^ 


telewizory LB 132B5 wyrozniajqce s\q czar- 
nymi obudowami. Cechq charakterystycz- 
n$ telewizorow Thomson Sceniumi Intu- 
iva sq czytniki kart pami^ci i wejscie USB. 
Do obrobki sygnatu wizyjnego firma 
Thomson stosuje uktad Hi Pix 2. 



Rys. 9. Telewizor Thomson 46 LB330B5 z czytnikem 
8 rodzaju kart pamiQci 

Funkcje 

Nowoczesny telewizor zyskuje nowe moz- 
liwosci multimedialne. Stuzy nie tylko do 
oglqdania programow telewizyjnych, ale 
takze zdjQc z takich nosnikow jak kompu- 
ter, pamiQc flash, aparat fotograficzny lub 
kamera. Coraz cz^sciej s$ montowane 
czytniki kart pami^ci, ktore mogq odtwa- 
rzac rozne rodzaje kart oraz tqcze USB 
standardu 1.1 lub 2,0 do dotqczenia kom- 
putera, pen-drive, konsoli gier, aparatu 
fotograficznego lub kamery. Istotne jest 
oprogramowanie, ktore umozliwia odczyt 
plikow JPEG, TIFF, muzycznych lub fil- 
mow zapisanych w standardzie MPEG-4. 
Duza liczba formatow kart i formatow pli- 
kow sprawia, ze warto sprawdzic czy opro- 
gramowanie telewizora jest wstanie odczy- 
tac danq pami^c. 

Rozwoj cyfrowej telewizji naziemnej w Eu- 
ropie, powoduje, ze w telewizorach s$ 
montowane dwa tunery do odbioru tele- 
wizji DVB-T i analogowej w systemie PAL. 
W Polsce praktycznie nie b^dzie mozna 
z nich korzystac, poniewazjest tylko kilka 
nadajnikow w rejonach gorskich lub nadaj- 
nikow testowych np. w Warszawie. 
Standard HD ready wymaga stosowania 
gniazd HDMI, ktore prawie wyparty t^cze 
DVI. Najlepsze urzqdzenia majq dwa takie 
gniazda. Standardem jest tez tqcze kompo- 
nentowe do przesytania sygnatow rozni- 
cowych kolorow i sygnatu luminancji. 
Firma Panasonic wykorzystata t^cze HDMI 
do sterowania funkcjami zestawu kina do- 
mowego (system HDAVI-Control). Kablem 
HDMI sq przesytane sygnaty audio i wideo 
oraz steruj^ce. Jednym nacisni^ciem przy- 
cisku mozna wt^czyc caty zestaw kina do- 
mowego i natychmiast rozpoczqc odtwa- 
rzanie filmu z nagrywarki DVD DIGA. ■ 
Jerzy Justat 


I Nagrywarki ptyt DVD 
stajq si$ coraz bardziej 
popularne. Testowany 
model zapisuje ptyty 
w trzech formatach: 
DVD+R/RW, DVD-R/RW 
i DVD-RAM. 

N agrywarka ma czarny 
panel ptyty czotowej 
ze srebrnym lustrza- 
nym elementem ozdo- 
bnym w gornej cz^sci 
i srebrnq ostonq pod 
wyswietlaczem, pod ktorq ukryto gniazda 
przyt^czeniowe S-video i AV do analogo- 
wej kamery wideo, magnetowidu oraz DV 
do dotqczenia cyfrowej kamery. Nap^d 
ptyt umieszczono centralnie (rys. 1). 

Na gornej czQsci obudowy znajdujq s\q 
przyciski do podstawowej obstugi urzqdze- 
nia: otwierania i zamykania szuflady, zapi- 
su i odtwarzania, zmiany programow TV 
i nowosc - przycisk do ustawiania roz- 
dzielczosci sygnatu wideo dostarczane- 
go do gniazd HDMI i komponent Y Pb Pr. 
Z tytu umieszczono szereg gniazd, mi^dzy 
innymi komponent Y Pb Pr i HDMI do- 
prowadzajqce do telewizora sygnaty wi- 
deo i audio najlepszej jakosci, w tym HD- 
TV. Nie ma jedynie ztqcza DVI. Za pomo- 
cq przetqcznika wybiera siQ sygnat kompo- 
nent Y Pb Pr lub RGB w zt^czu scart. 

Sygnaty wyjsc audio 

Przy odtwarzaniu ptyt DVD z wielokanatowq 
sciezkq dzwi^kowq nalezy wybrac rodzaj 
sygnatu audio dostarczanego do wyjscia 
cyfrowego wspotosiowego i optycznego: 
- bitstream do wspotpracy z amplitunerem 
z dekoderem Dolby Digital, DTS, MPEG. 
- PCM do wspotpracy z cyfrowym wzmac- 
niaczem stereo. 

Oddzielnie jest wybierany sygnat DTS. 
Jest tez mozliwosc wyboru cz^stotliwosci 
probkowania sygnatu audio 96 lub 48 kHz. 
Mozna sterowac zakresem dynamiki (funk- 
cja DRC), aby skomprymowac sygnat 
sciezki dzwi^kowej filmu uzyskujqc 
nmiejsz^ gtosnosc bez pogorszenia jako- 
sci dzwi^ku. 

Funkcja Vocal jest wykorzystywana przy 
odtwarzaniu ptyty DVD w systemie ka- 
raoke. 

Tuner TV 

Jednq z pierwszych czynnosci w obstudze 
nagrywarki jest programowanie tunera 
telewizyjnego. Po dostrojeniu wszystkich 
kanatow mozna wyswietlac listQ (rys. 2a) 
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UNIWERSALNA 
NAGRYWARKA 
DVD LG DR198H 



Rys. 2. Lista wyszukanych kanatow z korygujqcymi war- 
tosciami czQstotliwosci stacji TV (a) i edytor do wprowa- 
dzania nazw stacji telewizyjnych i tytutow filmow (b) 


r*= m 
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Rys. 1. Nagrywarka DVD LG DR198H 


programow, na ktorej jest podawana war- 
tosc czQstotliwosci MFT precyzyjnego do- 
strojenia kanatu. Zmieniajqc t§ wartosc 
obserwuje s\§ w oknie zmiany jakosci 
obrazu. Kanatom telewizyjnym i zapisywa- 
nej ptycie mozna nadac nazwQ za pomo- 
c 3 wygodnego w obstudze edytora te- 
kstu (rys. 2b). 

Nagrywanie ptyt 

Nagrywarka zapisuje sygnaty: wizyjny 
w formacie MPEG-2 i fonii w formacie 
Dolby Digital na ptytach DVD-R/RW, 
DVD+R/RW i DVD+R (DL) oraz odczytu- 
je ptyty DVD-Video, CD Audio i Video z pli- 
kami DivX, mp3, WMA i JPEG. Do nagry- 
wania ptyty jednostronnej (4,7 G) sq do 
wyboru cztery tryby: XP (1 h), SP (2 h), LP 
(4 h), EP (6 h). 

Pierwszq czynnosci^, jak$ wykonuje nagry- 
warka po wtozeniu czystej ptyty jest inicja- 
lizacja ptyty w trybie Video. Standardowo 
ptyty s^ nagrywane w trybie Video, co 
umozliwia odtwarzanie ich w dowolnym 
odtwarzaczu DVD, ale mozna zmienic tryb 
na VR (DVD-R/RW), w ktorym jest mozli- 
we tworzenie Play listy. Ptyty DVD-RAM sq 
nagrywane tylko w trybie VR. W trybie 
Video warto ustawic znaczniki nagrywania 
rozdziatow co 5 lub 10 minut, utatwiajqce 
znalezienie wtasciwego miejsca przy edy- 
cji ptyty. 

Po nagraniu, ptyt§ mozna podac finaliza- 
cji uniemozliwiaj^cej dalsze nagrywanie. 

Programowanie czasu 
nagrania 

Natychmiastowe nagrywanie. Przyciskiem 
Rec uruchamia si§ zapis, ktorego czas za- 
konczenia ustala si§ przez kolejne naci- 
skanie tego przycisku. Czas zakonczenia 
nagrania jest widoczny na wyswietlaczu 
nagrywarki. 

Nagrywanie z timerem. Timer umozliwia 
zaprogramowanie 16 nagran w ciqgu mie- 


siqca. W prosty sposob wybiera si§ pro- 
gram TV, dat§, czas poczqtku i konca zapi- 
su, tryb zapisu i VPS/PDC. Zaletq nagrywa- 
nia na ptytach DVD-RAM jest mozliwosc 
oglqdania od pocz^tku nagrania, ktore nie 


DANE TECHNICZNE 

Nosniki: DVD-RW, DVD-R, DVD + RW, 

DVD+R, DVD+R (DL ), DVD-RAM 

Czasy zapisu DVD (4.7 GB) 

tryb XP 

ok. 1 godz.. 

tryb SP 

ok. 2 godz.. 

tryb LP 

ok. 4 godz.. 

tryb EP 

ok. 6 godz. 

Parametry wideo 

CzQstotliwosc probkowania 

27 MHz 

Format kompresji 

MPEG-2 (VBR ) 

Format obrazu 

4:3 Letter Box, 

Parametry dzwi^ku 

CzQstotliwosc probkowania 

4:3 Pan Scan, 16:9 
48 kHz 

Format kompresji 

Dolby Digital 

Pasmo przenoszenia: 

DVD (PCM 48 kHz) 

8 Hz - 22 kHz 

CD 

8 Hz * 20 kHz 

DVD (PCM 96 kHz) 

8 Hz - 44 kHz 

Wspotczynnik S/N 

>100 dB 

Znieksztatcenia harmoniezne 

< 0,008% 

Zakres dynamiki 

> 95 dB 

Inne funkcje 

Liczba szybkosci przewijania 

5 

iSkip 

skok o 30 s 

Zoom (krotnosc) 

xl , x2, x4 

Tryby odtwarzania: 

powtarzanie DVD (rozdziat, tytut, ptyta). 

mi^dzy znaeznikami A-B, losowe karaoke DVD 

CD (utwor, cata ptyta) A-B 

Wejscia 

Antenowe 

IEC 

Wideo 

cinch x 2 

Audio 

scart x 2 
cinch (L,R) x 2 

S-video 

scart x2 
miniDIN 4-pin x 1 

DV 

4-pin xl 

Wyjscia 

Antenowe 

IEC 

Wideo 

cinch x 1 

S-video 

scart x 2 
miniDIN 4-pin x 1 

Komponent 

cinch x 3 

HDMI 

19 pin (Typ A) 

Audio (cyfrowe) 

cinch x 1 

Audio (optyezne) 

SPDIFxl 

Audio (analogowe) 

cinch (L, R) x 1 

Pobor mocy 

scart x 2 
22 W 

Wymiary (szer x wys x gt§b.) 

430 x 57 x 275 mm 

Masa 

4.1 kg 


jest jeszcze zakonczone. W czasie nagry- 
wania nalezy wcisn^c przycisk Play. Jego 
odmianq jestfunkcja Timeshift. Na ekranie 
pojawia si§ okno PIP, w ktorym widac na- 
grywany obraz i stychac dzwi^k. Funkcja 
nie jest dost^pna przy nagrywaniu z ti- 
merem i jest wymagany minimalny 30 
sekundowy zapis. 

Odtwarzanie 

Nagrywarka odtwarza szereg plikow np. 
JPEG, DivX, mp3, WMA. Lista w postaci 
ikon zdjQC JPEG utatwia wybor wtasciwe- 
go. Do pokazu zdj^c JPEG mozna wybrac 
funkcja prezentacji. Pokaz zdj§c moze si§ 
odbywac z trzema szybkosciami. 

Pliki DivX muszq spetniac nast^puj^ce 
wymagania: rozdzielczosc 720x576 pkt, 
rozszerzenie avi, divx, napisy smi, srt .sub, 
txt (tylko format Micro DVD), kodek DIV3, 
P43, DIVX, XVI D, DX50. 

Pliki audio powinny miec cz^stotliwosc 
probkowania 8^48 kHz (mp3) i 32+48 kHz 
(WMA), szybkosc przesytania danych 
8+329 kbit/s (mp3), 32+192 kbit/s (WMA). 

Pilot 

Pilot stuzy do obstugi nagrywarki i telewi- 
zorow firmy LG. Do obstugi wielu funkcji 
nagrywarki przydzielono oddzielne przyci- 
ski. Niestety nie ma przycisku timera, ktory 
jest czQsto uzywany. Trzeba wejsc na trze- 
ci poziom menu, aby rozpocz^c progra- 
mowanie. Przycisk Home (menu gtowne) 
powinien bye znaeznie wi^kszy, aby szyb- 
ko mozna byto go odnalezc. 

Wiele informaeji na temat odtwarzanego 
zapisu mozna otrzymac korzystaj^c z przy- 
cisku Display. Mozna tez tym przyciskiem 
uruchomic funkcja 3D wytwarzajqcq 
dzwi^k otaczaj^cy za pomocq dwoch gto- 
snikow stereo. 

Sposoby przeszukiwania ptyty 

Mozna skonfigurowac odtwarzacz nagry- 
warki tak aby odtwarzanie ptyty DVD 
odbywato si§ automatyeznie po jej wtoze- 
niu. Bardzo uzytecznq funkcjq jest wy- 
swietlana lista z miniaturami obrazu pierw- 
szyeh zapisanych seen (rys. 3). Mozna wy- 
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Wojna formatow DVD 
nie przyniosta 
zdecydowanych 
rozstrzygni$c. Zmusil 
to producentow 
do opracowania 
uniwersalnych kamer 
DVD. Kamera firmy 
Panasonic VDR-D150 



Rys. 3. Miniatury obrazow rozpoczynajqce nagrania 

brae inn$ scenQ np. z tytutem filmu lub 
wprowadzic tytut filmu, co utatwi pozniej- 
sze znalezienie poszukiwanego filmu. 

Za pomoc$funkcji iSkip jest pomijane 30 
s zapisu, co jest wygodne, jezeli nie chce 
s\q oglqdac np. reklam. 

Edycja 

Mozliwosci edycyjne sq zalezne od rodzaju 
ptyty. Przy nagrywaniu filmow z reklamami 
warto je usun^c, aby nie zajmowaty 
miejsca na ptycie. Do zaznaezenia miejsc 
ciQcia mozna wykorzystac znaezniki 
rozdziatow CHP ADD, ktore b$dq pomoce 
przy okreslaniu konca i pocz^tku. Przy 
odtwarzaniu ptyty DVD-RW i RAM w trybie 
VR mozna utworzyc listQ tytutow i 
rozdziatow, ktore majq bye odtwarzane. 
Jest to szczegolnie wygodne przy 
odtwarzaniu filmow zrealizowanych 
kamerq a jeszcze nie z montowanych. 
Przy nagrywaniu dwoch filmow po kolei 
uzyteczna jestfunkeja podziatu nagrania na 
dwie czQsci (+RW). 

Wrazenia uzytkownika 

Nagrywarka ma atrakcyjne wzornictowo. 
Liczne gniazda przyt^czeniowe (brak 
jedynie DVI) sprawiajq, ze mozna dotqczac 
rozne urzqdzenia, w tym kamery ze 
zt^czem DV. Stychac nieznaeznie pracQ 
wentylatora umieszczonego z tytu 
urz^dzenia. Duzq zalet^ nagrywarki, jest 
mozliwosc wykorzystywania roznych 
formatow ptyt, przez co jest urzqdzeniem 
uniwersalnym. Jakosc zapisu w trybie XP 
jest bardzo dobra, rownowazna 
oryginatowi. Do codziennego nagrywania 
wystarezy tryb SP lub LP, ktory umozliwia 
zapis na ptycie jednego lub dwoch filmow 
petnometrazowych. Obraz w tych dwoch 
trybach jest mniej wyrazisty niz w XR Tryb 
zapisu Eco odpowiada jakosci obrazu 
VHS. Pliki DivX odtwarzano bez problemu. 
Nie byto takze ktopotow przy odtwarzaniu 
filmow nagranych w trybie Video na 
nagrywarce LG DR198H w nap^dzie DVD 
komputera i odtwarzacza DVD starszego 
typu np. DVD Philips 722. Cena 999 zt. ■ 
Jerzy Justat 


nagrywa zarowno na 
pfytach DVD-RAM jak 
■ i DVD-R/RW. 

T estowana kamera ze- 
wn^trznie niemal ni- 
czym siQ nie rozni od ka- 
mer DVD typu palm. Je- 
dynie miejsce kieszeni 
na kasetQ zaj^t nap^d 
dysku optyeznego. Nosnikiem danych jest 
ptyta DVD-R/RW lub DVD-RAM o sredni- 
cy 8 cm i pojemnosci 1 ,4 GB (ptyta jedno- 
stronna) bez kasety. ElegancjQ sylwetki 
podkresla tuk przedniej kraw^dzi kieszeni 
napQdu DVD oraz koliste wyttoczenia lewej 
scianki kamery. 

Kamery VDR-D150 uruchamia s\q central- 
nym wytqcznikiem, przy czym tryb pracy 
(filmowanie, odtwarzanie materiatu filmo- 
wego, fotografowanie, zapis w wymiennej 
karcie pami^ci SD, odtwarzanie fotografii) 
ustawia s\q niezaleznie za pomoc^ pier- 
scieniowego przet^eznika sprzQzonego 
z miniaturowym manipulatorem (joystic- 
kiem). Centralny manipulator zawiaduje 
odtwarzaniem zrealizowanego materiatu 
filmowego lubfotografieznego i umozliwia 
poruszanie s\q po menu (w j^zyku 
polskim). Zmiany parametrow (takze rqcz- 
nych regulacji) dokonuje si§ dzi^ki skoja- 
rzeniu ikon na ekranie z manipulatorem. 
Wszystko to sprawia, ze obstuga kamery 
jest intuicyjnie prosta. Nacisni^cie minia- 
turowego drqzka powoduje pojawienie 
siQ sekwencyjne ikony-etykietki informu- 
jqcej jakie funkcje mog^ zostac wywotane 
dzi^ki wychyleniu drqzka w jednym z czte- 
rech kierunkow. 

Gniazda (AV/S-Video - tylko wyjsciowe 
oraz USB ) s q zgrupowane z przodu kame- 
ry pod zaslepk^. 

Kamera ma funkcje zdj^c nocnych. Po- 
prawnie naswietlone uj^cia uzyskuje s\q 


dziQki wolnej migawce i duzemu wzmoc- 
nieniu sygnatu wizji. Z tego powodu tryb 
ten nadaje s\q raezej do wykonywania 
zdjQC statycznych. W ztych warunkach 
oswietleniowych mozna skorzystac zfunk- 
cji Low Light utrzymujqcej zadowalaj^cq 
szybkosc migawki. 

Przy korzystaniu z ptyty DVD-RAM i DVD- 
RW(VR) mozna szybko sprawdzic i ewen- 
tualnie skasowac ostatnio zarejestrowane 
ujQcie, uniknikajqc gromadzenia nieuda- 
nych nagran. 

Wrazenia uzytkownika 

Kamera ma podstawowe funkcje fotogra- 
fiezne. Zdj^cia w formacie JPEG o roz- 
dzielczosci 640x480 punktow w dwoch 
stopniach kompresji s$ zapisywane w wy- 
miennej karcie pami^ci SD. Najwi^kszy 
rozmiar pliku ze zdjQciem wynosi ok. 165 
kB a najmniejszy 80 kB. Niestety nie ma 
mozliwosci skopiowania wybranego kadru 
z materiatu filmowego zarejestrowanego 
na ptycie DVD do karty pamiQci. Zgod- 
nosc z systemem Piet Bridge umozliwia 



ZdjQcie plenerowe, dzien zachmurzony, automatyezna 
ekspozycja. Pomimo duzego kontrastu pomiQdzy 
niebem i budynkami, w zasadzie zachowana zostata 
rownowaga tonalna. 
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OCENY UZYTKOWNIKOW 


druk zdjQC na drukarce bezposrednio 
podt^czonej do kamery. 

W formacie DVD-RAM i DVD-RW (tryb 
VR) jest dostQpnych szereg funkcji edycyj- 
nych. Ich zestaw - jednak nieco ubozszy 
od tego jaki znalezc mozna w zesztorocz- 
nym modelu kamery DVD VDR-M55 - zo- 
stat ujednolicony dla ptyty DVD-RAM 
i DVD-RW (VR). Zabrakto mozliwosci po- 
mini^cia lub wyboru sceny do odtwarza- 
nia (Skip i Select). Nie mozna takze do 
wybranej sceny dodac na poczqtku i/lub 
na koncu wybranego efektu wprowadze- 
nia (fade). Odtwarzanie jest ptynne, nie- 
malze bez sladow zaktocen (zamrozenia 
obrazu) w przejsciach pomi^dzy wybrany- 
mi scenami. Zauwazalne jest jedynie krot- 
kie wyciszenie dzwi^ku. 

Nieco wiQcej mozliwosci 
edycyjnych daje utworze- 
nie listy odtwarzania (ma- 
ksymalnie 99). Najwazniej- 
sz q cech^ listy odtwarzania 
jest mozliwosc pouktada- 
nia wybranych seen w do- 
wolnej kolejnosci (odpo- 
wiednik montazu nielinio- 
wego w komputerze PC). 

Raz stworzonq listQ odtwa- 
rzania mozna w dowolny 
sposob modyfikowac (do- 
dawac, usuwac i dzielic 
sceny, zmieniac ich pozy- 
c]q), przy czym lista od- 
twarzania nie wptywa na fi- 
zyczn 3 zawartosc ptyty. 

Tworz^c listQ odtwarzania 
mozna tqczyc sceny zare- 
jestrowane w roznych try- 
bach i stopniach jakosci 
(LP - na ptycie miesci siQ 
75 min nagrania, SP - 37 
min, XP- 18 min). 

Po wtozeniu ptyty do kamery nast^puje 
proces jej rozpoznawania. Wczesniej wy- 
korzystywane ptyty DVD-RAM i DVD- 
RW(VR) przeznaczone do powtornego 
wykorzystania mozna sformatowac (co 
jest rownoznaezne z usuni^ciem catej za- 
wartosci ptyty) lub usunqc ich zawartosc. 
Ponowne uzyeie ptyty DVD-RW(Video) 
wymaga formatowania i usuni^cia catej za- 
wartosci ptyty. Takze nowq ptytQ DVD-RW 
po wyborze formatu nagrywania (Video 
lub VR) nalezy sformatowac. Formatowa- 
nie jest odr^bne dla kazdej ptyty. Ptyty 
DVD-RAM nie wymagajq jakiejkolwiek fi- 
nalizacji. PtytQ DVD-R/RW(Video) nalezy 
sfinalizowac (zamkn^c). Moze to s\q oka- 
zac konieezne takze w przypadku ptyty 
DVD-RW(VR). 

Kamera jest gotowa do filmowania po 
okoto 5+8 s od chwili wtqczenia. PamiQtaj- 


Ouwietlenie [lx] 



Kontrast - srednia 
procentowa rozpiQtosc 
tonalna pomi^dzy naj- 
jasniejszq i najeiem- 
niejszq partiq obrazu 
tablicy testowej (0% - 
catkowita biel, 100% - 
catkowita czern). Praca 
kamery w trybie auto- 
matyeznym. 


Rozdzielczosc wyzna- 
czona na podstawie 
obrazu tablicy testo- 
wej zarejestrowa- 
nego na tasmie testo- 
wej. Praca kamery w 
trybie automatyez- 
nym. 


ODwietlenie [lx] 



DANE TECHNICZNE 

Format zapisu: 

DVD-R/RW (format Video), DVD-RAM/RW (format VR) 

Format kompresji: 

MPEG-2 

DzwiQk: 

Dolby AC3 16 bit/48 kHz 

Rozdzielczosc: 

S-Video - 500 linii (tryb XP), 450 linii (tryb LP), 380 linii (tryb LP) 

Obiektyw: 

FI .8 3.9, f 1 .9 57,0 mm, srednica filtru - 30,5 mm 

Czujnik CCD: 

1/6", 800 tys. pikseli (efektywna rozdzielczosc dla filmu i fotografii wy- 
nosi 400 tys. punktow) 

Zoom: 

optyezny x30, cyfrowy x50, xIOOO 

Oswietlenie mini.: 

5 lx, zalecane - 12 lx 

Wizjer: 

LCD kolor 0,22", 123 tys. pikseli 

Ekran LCD: 

kolor 2,5", 105 tys. pikseli 

R^czne regulacje: 

ostrosc, migawka (od 1/50 do 1/800 s - film, od 1/50 do 1/500 s - foto- 
grafia), przestona/wzmocnienie (od F2.0 do F16/od 0 dB do 18 dB), ba- 
lans bieli 

Funkcje: 

elektroniczny stabilizator obrazu, mikrofon z funkcjq zoom, kompensa- 
eja oswietlenia tylnego, wyszukiwanie nagran (przez dat§), kasowanie 
nagran (tryb VR), samowyzwalacz (tylko fotografia), zapis zdj^c w kar- 
cie pamiQci SD, funkeja edycji listy odtwarzania (tryb VR), funkeja po- 
rzqdkowania materiatu zrodtowego (tryb VR), mikrofonowy filtr przeciw- 
wiatrowy, programy AE (oswietlenie punktowe, portret, sport, plaza i na- 
rty, stabe oswietlenie), tryb noeny (kombinaeja wolnej migawki i wzmoc- 
nienia) 

Efekty: 

tryb "cinema" wprowadzanie obrazu (2), korekeja koloru skory 

Gniazda: 

USB 2.0, AV/S-Video - wyjscie, wymiennej karty pami^ci SD 

Akumulator: 

litowo-jonowy CGA-DU12, 7,2 V/1 150 mAh, czas tadowania 145 min, 
czas filmowania 50 min (praktyeznie ok. 25 min) 

Zuzycie mocy: 

3,9/4,3 W 

Akcesoria: 

zasilaez/tadowarka, kabel AV/S-Video, kabel zasilaeza DC 

Wymiary: 

53x87x129 mm 

Masa: 

480 g 


my jednak, ze po wyj^ciu ptyty z kamery 
i ponownym jej wtozeniu konieezne jest 
rozpoznanie ptyty. Caty proces trwa wte- 
dy ok. 15 s (DVD-RAM) i 20 s (DVD-R/RW). 
Samo filmowanie rozpoczyna s\q po ok. 2 
s od chwili przycisniQcia przyeisku. Ka- 



mera zapisuje nowe uj^cia/obrazy na 
wszystkich niewykorzystywanych frag- 
mentach ptyty (DVD-RAM/RW(VR)). Kon- 
trast obrazu na poziomie 50% (odst^p 
poziomu czerni od poziomu bieli 100% - 
catkowita czern, 0% - catkowita biel) uzy- 
skuje siQ juz przy oswietleniu nieco poni- 
zej 5 lx. Jednak przy stabszym oswietleniu 
spada rozdzielczosc obrazu i pojawia s\q 
zauwazalny szum. Przy oswietleniu po- 
wyzej 12+15 lx poziom szumu spada, dla- 
tego tez producent podaje 12 lx jako mi- 
nimalne oswietlenie. Wszystkie uj^cia za- 
rejestrowane w plenerze przy zachmu- 
rzonym niebie charakteryzujq s\q prawidto- 
wym oddaniem barw. W ciemniejszych 
i najjasniejszyeh partiach obrazu brakuje 
nieco szczegotow. 
Automatyczny system balan- 
su bieli dziata prawidtowo, 
korekeja kolorow po zmianie 
temperatury barwowej 
oswietlenia nast^puje stosun- 
kowo szybko - po 4+5 s. Gdy 
kamera znajduje si§ w cieniu, 
nalezy skorzystac z trybu 
r^eznego ustawiania pozio- 
mu bieli, gdyz powstaje wte- 
dy zauwazalna dominanta 
niebieska (obraz ma charakter 
"zimny"). Elektroniczny stabi- 
lizator obrazu (Super Steady 
Shot} jest niewrazliwy na ruch 
w kadrze, a jedynie na drga- 
nia samej kamery. Skutecz- 
nie eliminuje drgania, wystQ- 
puj^ce w ptaszczyznie obrazu 
w duzej czQsci zakresu zmian 
ogniskowych obiektywu. Przy 
najdtuzszyeh ogniskowych 
nalezy jednak skorzystac z so- 
lidnej podporki. Mikrofon ka- 
mery nie rejestruje szumow 
wtasnych. 

Kamera jest stosunkowo energooszcz^d- 
na. Dostarczony wraz z kamerq akumula- 
tor o pojemnosci 680 mAh umozliwia 
praktyeznie realizacjQ okoto 25 min na- 
gran. tadowanie akumulatora odbywa s\q 
w dostarezonej tadowarce i trwa dose 
dtugo (ponad 2,5 godz.). 

Ocena koricowa 

Kamera amatorska DVD-RAM/-RW/-R 


Plusy: 


Minusy: 


□ 

□ 


ZdjQcie plenerowe, zblizenie. Poprawne oddanie barw 
pomimo trudnych warunkow oswietleniowych. 


Adam Biernat 


wieloformatowosc 
podstawowe funkcje edy- 
cyjne (DVD-RAM, DVD- 
RW(VR)) 

menu w j^zyku polskim 

dtugi czas przygotowania ka- 
mery do pracy 
brak pilota zdalnego stero- 
wania 

konstrukeja przyeisku start/ 
stop filmowania ■ 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 6/2006 





34 


AV 


KAMERY WIDEO Z OBIEKTYWAMI 
JAK TELESKOPY 


I Zblizajqce si$ wakacje 
to czas filmowania. 

W filmowaniu 
daleko pofozonych 
obiektow, budowli 
i ich szczegotow 
architektonicznych 
lub podpatrywania 
przyrody b^dq 
pomocne kamery 
z duzym zoomem. 

W produkcji kamer 
z obiektywami o du- 
zej zmianie ognisko- 
wej (zoom) specja- 
lizuj 3 siQ firmy Pana- 
sonic i Samsung. 
Najwi^kszy 33-krotny zoom optyczny ma- 
jq kamery firmy Samsung standardu mi- 
niDV serii VP-D36 x (VP-D364W, VP-D363, 
VP-D362, VP-D361), nieznacznie mniejszy, 
30-krotny, jest w kamerach firmy Panaso- 
nic NV-GS27 i NV-GS37. Zoom moze bye 
zwi^kszony przez cyfrowq obrobkQ sy- 
gnatu do wartosci maksymalnej 1200x 
w kamerach Samsunga i lOOOx w kame- 
rach Panasonica. 

Obiektywy sktadajq si§ z kilkunastu so- 
czewek umieszczonych w kilku grupach, 
o potozeniach ustawianych silnikiem. 
Zmienna pr^dkosc silnika umozliwia bar- 
dzo wolne lub szybkie zblizenia do filmo- 
wanego obiektu. 

Wykonanie dobrego, ostrego nieporuszo- 
nego uj^cia przy maksymalnym zoomie 
jest dose trudne, poniewaz przy duzym 
zblizeniu trudno jest usunqc drgania obra- 
zu, gdy filmuje si§ z r§ki. Przy filmowaniu 



Rys. 2. Kamera Panasonic NV-GS37 z 30-krotnym 
zoomem 


z duzymi zblizeniami jest konieezne wt^- 
czenie stabilizatora obrazu w kamerze lub 
uzyeie statywu. W opisywanych kame- 
rach zastosowano elektroniezne stabiliza- 
tory obrazu DIS (Digital Image Stabilizer) 
Samsung i SIS (Super Image Stabilizer) Pa- 
nasonic. Uktad elektroniezny przetwarza 
sygnaty wizyjne z przetwornika CCD tak, ze 
tworzony jest obraz nieporuszony z obsza- 
row, w ktorych punkty ulegaj^ najmniej- 
szym zmianom. W efekeie obraz filmo- 
wany ze stabilizatorem elektronieznym 
ma mniej punktow. Przyktadowo w ka- 
merach Panasonica przetwornik CCD ma 
800 tys. punktow, a obraz przy wykorzysty- 
waniu stabilizatora jest tworzony z 400 
tys. punktow, a tym samym jest gorszej ja- 
kosci. Najlepszym rozwiqzaniem jest sto- 
sowanie statywu, ktory stabilizuje potoze- 
nie kamery. Wtedy nalezy wyt^ezye elek- 
troniezny stabilizator obrazu, co zapewni 
maksymalnq jakosc obrazu. 

Kamery Panasonic NV-GS27 i NV-GS37 
nalezq do linii Power Zoom. Zastosowany 
procesor Pure Colour Engine konwertuje 
sygnat wyjsciowy przetwornikow CCD 
z barw dopetnieniowych na format R, G, B. 
Zaawansowana funkeja redukcji szumow 
zmniejszajqca szumy barwne o 30% za- 
pewnia uzyskanie lepszyeh rezultatow pod- 
czas filmowania przy niedostateeznym 
oswietleniu, w porownaniu z rozwiqzania- 
mi konwencjonalnymi. Dodatkowo kame- 
ra NV-GS37 ma wbudowanq lampQ LED. 
Kamery umozliwiajq realizacjQ filmu w stan- 
dardzie Motion JPEG 320x240 6 kl/s, nie 
maj3 mozliwosci rejestrowania zdjQc. 
Obie kamery maj^ joystick utatwiaj^cy do- 
stQp do podstawowych funkeji. Dodatko- 
wo ekran LCD wyswietla, w postaci ikon, 
funkcje najcz^sciej uzywane wtrakeie od- 
twarzania lub filmowania. Dzi^ki temu moz- 
na szybko i tatwo wykonywac wi^cej ope- 
raeji, nie odrywajqc oka od filmowanego 
obiektu. Jest tez tryb pomocy ekranowej, 
ktora utatwi obstugQ kamery przez wy- 
swietlanie objasnien ikon i instrukcji ro- 
boezyeh. Menu jest wj^zyku polskim. 
Przyspieszeniem obstugi kamer jest wt^- 
czanie i wyt^czanie zasilania w momencie 
wykonania pierwszych czynnosci przed 
filmowaniem, takich jak otwarcie ekranu 
LCD lub wysuni^cie celownika EVF oraz 
przy konezeniu pracy z kamerq przy ich za- 
mykaniu. 



Rys. 1 . Kamera Samsung VP-D364W z 33-krotnym 
zoomem 


DANE TECHNICZNE 


Modele 

NV-GS 37 

VP-D36W 

Firma 

Panasonic 

Samsung 

Przetwornik 

800 000 

800 000 

Zoom opt/eyfr. 

30/1000 

33/1200 

Min. oswietelnie [lx] 

2 

bd 

Wizjer kolor 

0,3371 13k 

bd/123k 

Ekran LCD 

2,57105 k 

2,77230 k 

Lampa LED 

- 

+ 

Czytnik kart 

- 

+ 

ZdjQcia JPEG 
Ztqcza: 

■ 

+ 

AV 

wy 

wy 

USB 

2. OHS 

2.0 

DV 

we/wy 

wy 

Masa [g] 
Wymiary 

410 

1050 

szer.xwys.xdt [mm] 

86x69x120 

53x93x105 

Cena [zt] 

1499 

1599 


Dotqczony program umozliwia tatwe edy- 
towanie zdj^c i filmow do domowego ar- 
chiwum. Obok wczesniej dost^pnego pro- 
gramu MotionDVStudio, jest dotqczany 
program SweetMovieLife umozliwiajqcy 
dodawanie muzyki w tie i napisow. Pro- 
gram MotionDVStudio moze dodatkowo 
edytowac filmy formatu 16: 9. Program 
ma sporo ciekawych funkeji umozliwia- 
jqcych dalsz^ obrobkQ edytowanych da- 
nych, jak konwertowanie filmu w formacie 
AVI lub MPEG-4 celem dotqczania filmu do 
e-maila. 

Kamera firmy Samsung VP-D364W filmu- 
je w formacie 4: 3 i 1 6:9. Ma przetwornik 
CCD o tej samej liezbie punktow co kame- 
ra firmy Panasonic. Na uwagQ zastuguje 
mozliwosc r^eznego ustawiania ostrosci, 
przystony i balansu bieli. Do zapisywania 
zdjQC mozna wykorzystywac karty pamiQ- 
ci 4 standardow: SD, MMC, Memory Stick, 
Memory Stick Pro. Jest mozliwosc na- 
grywania filmow w standardzie MPEG-4, 
720x576 pkt z szybkosciq 25 kl/s i zdjQC 
JPEG 800x600 pkt. ■ 

Jerzy Justat 
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